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Sammendrag — Enovas byggstatistikk 2015
Et verktgy for planlegging, drift og utvikling av

bygninger

Bakgrunn

Med bakgrunn i rapportert energibruk levert av byggeiere
i hele Norge utarbeider Enova arlig Enovas byggstatistikk.
Byggstatistikken for 2015 er den 19. utgaven av Enovas
byggstatistikk. Byggstatistikken er et praktisk verktpy

til bruk i arbeidet med planlegging av drift og utvikling
av bygninger. Rapporten presenterer analyser og stati-
stikk om energibruk fordelt etter bygningstyper, samt
variasjoner avhengig av alder, stgrrelse og oppvarmings-
system. Byggstatistikken legger til rette for at bygg-
eiere kan sammenlikne energibruk i egne bygninger med
tilsvarende bygninger eid av andre. Byggeiere kan ogsa
folge utviklingen i energibruk fra ar til ar. | arbeid med
rehabilitering av eksisterende bygg vil energiradgivere og
andre tekniske radgivere kunne benytte statistikken til &
hente ut ngkkeltall. For Enova, NVE og myndighetene for
pvrig er Byggstatistikken et viktig underlag i overordnet
analysearbeid.

For 2015 er det 3415 bygninger med i statistikken. 143
av bygningene er bygget etter passivhus- eller lavenergi-
standard. Bygningene er lokalisert i til sammen 361
kommuner. Samtlige bygninger som er med i statistikken
tilfredsstiller minimumskravene til energirapporteringen.
Samlet energibruk for alle bygninger var 3279 GWh fordelt
pa 13,0 millioner m? oppvarmet areal. Gjennomsnittlig
(arealvektet) temperatur- og stedskorrigert spesifikk
tilfprt energibruk for alle bygninger i arets statistikk er
264 kWh/m? Bygninger som er bygget etter passivhus-/
lavenergistandarden har betydelig lavere energibruk enn
totalutvalget. Gjennomsnittlig arealvektet temperatur-
og stedskorrigert spesifikk tilfgrt energi for passivhus/
lavenergibygninger i arets statistikk er 136 kwWh/m?.

Gjennomsnittstemperaturen i 2015 var 1,8 °C over nor-
malen. Det gjor aret til det 3. varmeste siden malingene
startet i 1900.1 Energibruken som fremstilles i rapporten er
korrigert til et normalar for & ta hensyn til arlige temperatur-
svingninger. Hpy gjennomsnittstemperatur i 2015 har
dermed medfert en betydelig temperaturkorrigering.
Rapporten inkluderer i tillegg til statistikk om energibruk,
ogsa beskrivelse av energigradtall og energibruk i ulike
klimasoner.

Nytt i arets statistikk er at det er samlet inn tall for fjern-
kjgling. Tidligere har det ikke blitt rapportert inn spesifikk
energibruk for fjernkjpling. Isteden ble dette rapportert
under andre energibzerere (i hovedsak fjernvarme).

Det er utarbeidet temperaturavhengige andeler for
bygningskategoriene etter byggear, dvs. inndelt etter TEK-
periodene Eldre enn 1949, TEK 1949, TEK 1969, TEK 1987,
TEK 1997, TEK 2007 og TEK 2010 i tillegg til passivhus/
lavenergi. Disse finner man i kapittel 1.

Rapportering i Byggnett

Byggstatistikken for 2015 er basert pd data som byggeierne
selv rapporterer til Enovas byggdatabase Byggnett. Portalen
er integrert i Enovas «Senter for spknad og rapportering».
Byggnett er designet for enkel og effektiv rapportering, og
med funksjonaliteter for d sammenligne bygg. | Byggnett
har byggeiere blant annet mulighet til & sammenlikne og
analysere temperaturkorrigert energibruk i egne bygg mot
innrapporterte data i Byggnett-databasen. En endring fra
2014 til 2015 er gruppering av bygningene i underkategorier
til hovedkategoriene.

Hvilke type bygninger bruker mest energi?
Hoyest gjennomsnittlig arealvektet spesifikk tilfgrt energi-
bruk finner vi for dagligvarebutikker. Lavest er for smahus.
Elektrisitet er den dominerende energibaereren uavhengig
av bygningstype. Totalt sett for alle bygninger kommer
omtrent 84 % av energibruken fra elektrisitet, og 12 % fra
fjernvarme. Videre utgjer gass 1,3 %, flytende brensel 1,2 %,
fjernkjpling 0,8 %, og biologisk brensel 0,7 %.

1 Metrologisk institutt (2016) «Veeret i Norge — en klimatologisk oversikt, dret 2015»
http://met.no/Klima/Varet_i_Norge/2015/filestore/2015-Aaret.pdf
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Fig 0-1: Arealvektet gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk tilfrt energi (kWh/m2) i 2015.
Alle bygninger (N = 3415). Tall nederst i sgyler er antall bygninger per kategori.
Dagligvarebutikker er skilt ut fra forretningsbygg.
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1 Om Enovas byggstatistikk 2015

Analysene i Enovas byggstatistikk baserer seg pa inn-
rapportert energibruk fra byggeiere fra hele Norge som
bade mottar stgtte fra Enova eller som rapporterer frivillig
til Enovas Byggnett. Alle prosjekter som mottar stgtte

fra Enova gjennom stgtteprogrammene for eksisterende
bygg, energieffektive nybygg og pa det avsluttede stgtte-
programmet for passivhus og lavenergibygg er i en periode
etter endt prosjekt forpliktet til arlig rapportering av energi-
bruken i egne bygg. Blant informasjonen som rapporteres
inn er generelle data om bygningene, tekniske installasjoner,
brukstider m.m.

Enovas byggstatistikk het tidligere Bygningsnettverkets
energistatistikk og ble fprste gang publisert i 1998 pa bak-
grunn av innrapporterte data for 1997. Den gang |3 dette
arbeidet under NVE. Fra 1. januar 2002 ble ansvaret for
Bygningsnettverket og energistatistikken overfert til Enova.

Rapporteringen av energibruk til Enovas byggstatistikk skjer
elektronisk gjennom Enovas Byggnett som er integrert i
Enovas «Senter for spknad og rapportering». Portalen er
designet for en enkel og rask rapportering, samt med funk-
sjonaliteter som lar brukerne sammenligne og analysere
graddagskorrigert energibruk i egne bygg opp mot inn-
rapportert data som ligger i Byggnett-databasen. Pa denne
maten kan byggeiere enkelt gjgre en sammenligning av sin
bygg opp mot andre byggeiere og sortere pa f.eks. klima-
sone, bygningskategori og byggear.

1.1 Hovedtall for 2015

For 2015 er det 3415 bygninger med i statistikken.

143 av bygningene er bygget etter passivhus- eller
lavenergistandard. Samlet energibruk for alle bygninger
var 3279 GWh fordelt pa 13,0 millioner m? oppvarmet
areal. Gjennomsnittlig (arealvektet) temperatur- og
stedskorrigert spesifikk tilfgrt energibruk for alle bygninger
i drets statistikk er 264 kWh/m?. Bygninger som er bygget
etter passivhus-/lavenergistandarden har betydelig lavere
energibruk enn totalutvalget. Gjennomsnittlig arealvektet
temperatur- og stedskorrigert spesifikk tilfgrt energi for
passivhus/lavenergibygninger i arets statistikk er

136 kWh/m2.

1.2 Grunnlaget for statistikken

Statistikken bygger pa data fra bygningsobjekter som bygg-
eierne har arbeidet med i prosjekter stpttet av Enova og fra
byggeiere som har veaert inne og gjennomfert en analyse av
sine bygg i Byggnett. Byggeierne eller deres radgivere har
ansvaret for a rapportere disse dataene til Enova.

Videre har Analyse & Strategi analysert dataene. | noen av
analysene er enkelte bygninger tatt ut pa grunn av feil eller
manglende data. Tabeller og grafer i rapporten omfatter
derfor i noen tilfeller forskjellig antall bygninger, antall bygg
i utvalget er oppgitt i beskrivelsen av den aktuelle figuren.
Selv om tallene i statistikken er kontrollert og kvalitetssikret
i flere ledd, kan det likevel vaere feil i innrapporterte tall som
ikke fanges opp i logiske kontroller. Det har vist seg at bygg-
eiere ikke alltid kjenner det ngyaktige arealet i sine
bygninger i starten av nettverksprosessen. Det kan ogsa
oppsta feilavlesninger av energibruk, feil i malere, eller
maleperioden kan vaere forskjellig fra kalenderaret og er
skipnnsmessig korrigert. En del bygninger kan ha flere
funksjoner som hver for seg har varierende spesifikk energi-
bruk, for eksempel vil et idrettsbygg med svpmmehall eller
ishall ha langt hgyere energibruk enn en vanlig idrettshall,
mens alle horer til bygningskategorien idrettsbygg. Derfor
har Enova etablert et sett med bygningskategorier som er
underkategorier til hovedkategoriene, og dette blir sett pa i
noen av figurene og tabellene.

1.3 Bruk av statistikken

Byggstatistikken er et verktgy til bruk i arbeidet med plan-
legging, drift og utvikling av bygninger. Dette legger til rette
for sammenligninger av energibruk fra bygning til bygning,
fra ar til ar og i forhold til andre byggeiere. | arbeidet med
prosjektering vil energiradgivere og andre tekniske rad-
givere kunne dra nytte av slike npkkeltall. For Enova, NVE og
myndighetene forpvrig er statistikken et viktig underlag i
overordnet analysearbeid.

Det gjpres oppmerksom pa at tallene i statistikken ikke vil
vaere representativ for bygningsmassen i Norge totalt sett.
Dette beror i fprste rekke pa at utvalget ikke er tilfeldig
trukket, og at majoriteten av byggene har gjennomfort et
eller flere energieffektiviseringstiltak. Man kan dermed
ikke ekstrapolere energibruken for de ulike bygningstypene
til energibruk for hele bygningsmassen innenfor hver
bygningstype. Analyse & Strategi har bearbeidet og
analysert materialet i drets rapport.



Definisjoner

Oppvarmet areal

Oppvarmet del av bruksareal (BRA). BRA er definert i

NS 3940:2012 Areal- og volumberegninger av bygninger og
oppvarmet del av BRA i NS 3031:2014 Beregning av
bygningers energiytelse — Metode og data. Den delen av
bruksareal som tilfgres varme fra bygningens varmesystem
og eventuelt kjpling fra bygningens kjglesystem og som er
omsluttet av bygningens klimaskjerm. Dette arealbegrepet
er benyttetialle analyser i denne rapporten.

Energibruk

I denne rapporten benyttes begrepet «energibruk» om
bygningenes forbruk av de ulike energiformer. Betegnelsen
«forbruk» benyttes fortrinnsvis nar det er snakk om en
konkret energibaerer, f.eks. oljeforbruk.

Levert energi

Summen av energi, uttrykt per energivare, levert over
bygningens systemgrenser for 8 dekke bygningens samlede
energibehov inkludert systemtap som ikke gjenvinnes.
Begrepet er definert i NS 3031:2014 Beregning av
bygningers energiytelse — Metode og data. Det omfatter
energi til bade oppvarming, ventilasjon, varmtvann, belys-
ning, maskiner og utstyr. Det er ikke korrigert for virknings-
grader. Det er levert energi som er brukt i alle tall og
analyser i statistikken.

Spesifikk levert energibruk

Mengden levert energi i lppet av ett ar dividert pa opp-
varmet del av BRA. For gjennomsnittstall for grupper av
bygninger er det i rapporten benyttet bade gjennomsnittet
av den enkelte bygnings spesifikke energibruk og sum
energibruk dividert pa sum areal.

Energigradtall

Energigradtall (ogsa kalt fyringsgraddager) er et mal pa
oppvarmingsbehovet. Utgangspunktet for beregning av
energigradtall er dpgnmiddeltemperaturen. En antar at
det ikke foreligger noe fyringsbehov nar degnmiddel-
temperaturen overstiger 17 °C. Energigradtallet (eller
fyringsbehovet) for et degn defineres derfor som antall
grader dggnmiddeltemperaturen ligger under 17 °C.
Ligger dpgnmiddeltemperaturen pa 17 °C eller hgyere,
blir energigradtallet 0 (ikke noe fyringsbehov). Ligger
dpgnmiddeltemperaturen derimot under 17 °C, legger
en til det antall grader som skal til for 3 komme opp i 17.
Energigradtall for maneder og ar far en ved & summere
degntallene.
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Temperaturkorrigering

For & kunne sammenligne energibruken fra ar til ar, ma
tallene korrigeres for faktisk middelutetemperatur i de
arene. Til dette benyttes gradtallmetoden basert pa
energigradtall. Ikke all energibruk er avhengig av ute-
temperaturen. Hvor stor andel av energibruken i bygningene
som temperaturkorrigeres, varierer med bygningstypen. |
rapporten er de benyttede faktorene vist i tabellen pa neste
side.

I enkelte grafer er energibruken ogsa geografisk korrigert til
Oslo-klima (som er temmelig lik gjennomsnittlig normal-
graddagtall for hele landet). Dette er gjort for 8 minimere
virkningen av skjev geografisk fordeling i bygningsgrupper
som sammenlignes.
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Temperaturavhenging andel:

Eldre enn 1951-1970 | 1971-1988 § 1989-1998 1999-2008 | 2009-2011 2012-2014  Passivhus/
Bygningskategori | 1950 (Eldre) | (TEK49) (TEK69) (TEK87) (TEK97) (TEKO7) (TEK10) lavenergi

Smahus 0,75 0,70 0,60 0,50 0,50 0,35 0,30 0,25
Boligblokk 0,70 0,65 0,60 0,40 0,40 0,30 0,25 0,20
Barnehage 0,75 0,70 0,65 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
Kontorbygg 0,55 0,45 0,45 0,40 0,30 0,25 0,20 0,20
Skolebygg 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Universitet og 0,50 0,45 0,40 0,40 0,30 0,25 0,20 0,15
hpgskolebygg ’ ’ ’ ’ ’ ’ ' ’

Sykehus 0,45 0,40 0,35 0,40 0,35 0,25 0,20 0,15
Sykehjem 0,50 0,45 0,45 0,40 0,40 0,30 0,25 0,20
Hoteller 0,55 0,50 0,45 0,45 0,35 0,35 0,30 0,25
Idrettsbygg 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Forretningsbygg 0,50 0,45 0,40 0,40 0,30 0,25 0,25 0,25
Kulturbygg 0,70 0,65 0,60 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Lett industr, 0,70 0,65 0,60 0,55 0,55 0,50 0,40 0,35

verksteder

Eksempler pa brennverdier:

Brennverdi CO,-innhold kg/kWh
Kull 7000 0,34
Lettolje 12 000 0,28
Naturgass 11 0,20
LPG 13000 0,20
Bjorkeved 2200 0
Trepellets 4800 0
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2. Enovas tilbud til byggsektoren

2.1 Stetteprogram som tilbys i 2016

Kartleggingsstotte til eksisterende bygg

Dette stptteprogrammet ble lansert i 2015 med et mal om
a gi byggeiere og leietakere en mulighet til 3 fa en oversikt
over mulige energitiltak i egen bygningsmasse og Ipnnsom-
heten ved 3 investere i tiltakene. Rapportering av kart-
leggingen kan i neste omgang brukes til & spke om stette til
investeringer i tiltakene gjennom stgtteprogrammet «Stgtte
til eksisterende bygg».

Stotte til eksisterende bygg

Programmet tilbyr investeringsstotte til energitiltak

i eksisterende bygg; yrkesbygg og starre boligbygg.
Investeringsstgtten gis til fysiske tiltak som reduserer
energibruken og omlegging til fornybare energikilder. Stgtte
gis bade til kombinasjoner av enkelttiltak, oppgradering til
passivhus og lavenergibygg samt varmesentraler og konver-
tering til vannbaren varme. Stptten blir automatisk beregnet
for omsekte tiltak basert pa merkostnaden for tiltakene.

Stotte til konseptutredning

Enova tilbyr stette til byggeiere eller utbyggere som gnsker
a strekke seg lengre og som vurderer innovative energi- og
klimalgsninger i planlagte/framtidige byggprosjekter og/
eller omradeutvikling, men som har behov for & utarbeide
konseptutredninger fgr endelig investeringsbeslutning.
Enovas stette tilbys i tidligfasen for forprosjektering og
skal gi et solid beslutningsgrunnlag for valg av nyskapende
energilpsninger i prosjektet. Stgtteprogrammet er konkur-
ransebasert, med forenklet sgknad i Enovas spknadssenter.
Det er satt som et krav for stptten at kunnskapen og resul-
tatene fra utredningene skal deles med resten av bransjen,
slik at Enova oppnar den gnskede effekten.

Stotte til energieffektive nybygg

Programmet retter seg mot aktgrer som gnsker & ga foran
og har insentiver til selv & investere i innovasjon, og som
samtidig kan synliggjore et markedsmessig sprednings-
potensiale. Markedsspredning for nye energilpsninger er
viktig i et marked der flertallet er avhengig av d kopiere
andre og a benytte standardiserte Ipsninger

Minstekrav til bygningskropp er tilsvarende lavenerginiva,
med unntak for kontorbygg, der det stilles krav om varme-
tapstall pa minst passivhusniva.

Stotte til ny teknologi for fremtidens bygg

Enova tilbyr investeringsstette til innovative demonstra-
sjonsprosjekter i fullskala under reelle driftsforhold.
Prosjektene skal bidra til energieffektivisering eller gkt
produksjon av fornybar energi i Norge. Stgtteprogrammet
skal bidra til introduksjon av ny energirelatert teknologi til

bygg.

Sluttbruker i egenskap av byggeier/prosjekteier (registrert
foretak) med innovative prosjekter som introduserer ny
energiteknologi i det norske byggmarkedet. Prosjektet kan
involvere leverandgrer, installatgrer og radgivere og i sam-
arbeid med sluttbruker.

Stotte til varmesentraler

Vare program for varmesentraler er ment & utvikle
markedet for de mindre energisentralene. Sentraler som
henter varme fra fast biobrensel, varmepumper, termisk
solvarme og spillvarme, er typiske installasjoner vi gjerne
stgtter. | tillegg til at sentralen skal veere basert pa fornybare
energikilder, er det en forutsetning at investeringsstptten
skal vaere utlpsende for prosjektet.

For naermere informasjon se
http://www.enova.no/finansiering/naring/41/0/

Veiledning om programmene og spknadsprosedyrer kan
fas ved a kontakte Enova Svarer: svarer@enova.no eller
tif. 08049
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2.2 ENOVAS RESULTATER 2012-2015

2012 2013 2014 2015 Totalt

GWh MNOK GWh MNOK GWh MNOK GWh MNOK GWh MNOK

Fornybar varme 239 227 374 444 339 377 176 234 1127 1282
Fornybar kraft 3 5 6 13 0,5 1 34 50 43 69
Industri 560 488 375 271 925 2168 765 1278 2625 4206
Anlegg 22 13 13 35 31 31 65 83 131 lel
Yrkesbygg 512 558 437 666 318 420 360 496 1627 2140
Bolig 28 83 28 121 35 78 97 165 188 446
Internasjonale prosjekter - 4 - 7 - 2 - 5 - 17
Radgivning og kommunikasjon - 58 - 69 - 58 - 56 - 242
Eksterne analyser og

utviklingstiltak - 36 - 28 - 35 - 26 - 126
Administrasjon - 98 - 110 - 129 - 148 - 484
Totalt 1363 1568 1233 1764 1764 3300 1757 2821 6001 9453
Herav

Ordinzre energiprosjekter 1356 1304 1178 1389 1507 1342 1348 1214 5389 5249

Nye energi- og
klimateknologiprosjekter 7 44 54 150 141 1727 409 1368 612 3289

Tabell 2.1 Tabellen viser aggregerte energiresultater og midler disponert fra Energifondet i 2012 til 2015,
korrigert for kansellerte og sluttrapporterte prosjekter per 2015. Prosjekter innenfor programmene for ny energi- og
klimateknologi er fordelt pa respektive marked. Programmet «Stgtte til biogass og biodrivstoff» er i perioden 20122014
rapportert under marked Fornybar varme. | 2015 er programmet rapportert under marked Transport.
Resultatrapporten kan leses pd www.enova.no.
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3. Eksterne variabler
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| dette kapittelet tar vi for oss eksterne variabler som har betydning for energibruk i
bygninger. Variablene er lufttemperatur, energigradtall og prisutvikling pa sentrale

energibaerere.

3.1 Lufttemperaturen i 2015

Endringer i lufttemperaturen vil pdvirke energibruken i
bygg, forutsatt at alle andre forhold er uendret. Ettersom

vi gnsker 3 undersgke andre forhold enn lufttemperaturens
pavirkning pa energibruken i bygg, har vi korrigert for sving-
ningene i lufttemperaturen i denne rapporten. Likevel er det
viktig & veere informert om slike sentrale eksterne faktorer.

Meteorologisk institutt melder i sin arsmelding for 2015 at
gjennomsnittstemperaturen for hele landet 13 1,8 °C over
normalen. Aret 2015 ble dermed det 3. varmeste i en serie
som gar tilbake til 1900. Varmest hittil var dr 2014 med

2,2 °C over normalen, mens ar 1915 var kaldest med 1,7 °C
under normalen. Relativt varmest i 2015 var det pa enkelte
stasjoner i indre strgk av @stlandet, Trgndelag og Finnmark
med 2-3 graders avvik.

3.2 Nedbgr

Nedbgr pavirker mengden vann i vannmagasiner, og kan pa
denne maten pavirke kraftprisen og dermed energibruken i
blant annet boliger og andre bygg. Nedbgren i 2015 var

125 % av normalen, og aret ble dermed det 3. vateste i
serien som gar tilbake til 1900. Malt mot historisk middel-
verdi (normalen) for hver enkelt malestasjon var det relativt
vatest pa Vestlandet og Nordland, der enkelte stasjoner fikk
150-180 % av normalen. Relativt tgrrest var det pa enkelte
stasjoner i Sgr-Trpndelag med omkring 75 % av normalen. |
serien som gar tilbake til 1900 er 2011 vatest med 130 % av
normalen, mens 1915 var tgrrest med 75 %.

3.3 Energigradtall og gradtall normaler

Nar en skal sammenligne energibruk over flere ar og i
bygninger fra hele landet, tas det hensyn til at energibruken
til oppvarming i stor grad pavirkes av om aktuelt ar var et
kaldere eller varmere ar enn normalt, samt om lokalklimaet
er kaldere eller varmere enn landsgjennomsnittet. For riktig
sammenligningsgrunnlag «flyttes» alle bygningene til
samme geografiske sted og korrigeres til et normaldr. Mer
presist benyttes «temperaturkorrigering» for a korrigere for
den stedlige utetemperaturen i 2015 slik at energibruken
kan sammenlignes med tidligere ar, og videre benyttes
«stedskorrigering» til Oslo-klima for & utjevne geografiske
skjevheter i utvalget. Beregningsmetoden er vist i vedlegg 1.
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[ Ser-Norge, innland
2 Ser-Norge, kyst
| B Ser-Norge, hoyfiell
4 Midt-Norge, kyst
5 Midt-Norge, innland

M Nord-Norge, kyst

B 7 Finnmark og innland Troms

Figur 3-1 De sju klimasonene i Norge

Figur 3-2 gir et bilde av utviklingen i gjennomsnittlig
energigradtall i Norge siden 2004. De fleste ar er mildere
enn normalen, med unntak av 2010 som utmerker seg som
vesentlig kaldere enn et normalt ar. 2012 og 2013 utmerker
seg ogsa som tilnaermede normalar i flere klimasoner. 2015
har veert et varmere ar enn normalt i hele landet. Varmest
har det vaert i Ser-Norge (innlandet).

Beregningsmetoden for temperatur- og stedskorrigering
bruker energigradtall og gradtallnormaler som krever

en naermere forklaring. Energigradtall er et mal pa opp-
varmingsbehovet og er gitt ved differansen mellom
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Figur 3-2 Utvikling i gjennomsnittlig energigradtall i prosent av normal energigradtall for 1981-2010 (=100)
fra 2004-2015 for hver klimasone, og landet som helhet. Merk at skalaen starter pa 80.

dpgnmiddeltemperaturen og en basistemperatur pa 17 °C.
Dersom dggnmiddeltemperatur eksempelvis er 12 °C, vil
gradtallet for det aktuelle dpgnet bli 17 — 12 = 5. Negative
tall settes lik null. Ved @ summere alle gradtallene innenfor
samme ar far man energigradtallet. Jo hgyere energigrad-
tall, jo kaldere klima. Fyringssesongens start er definert
som den dagen dpgnmiddeltemperaturen kommer under
11 °C, og slutter om varen nar 9 °C passeres. Gradtallene
for de enkelte ar fplger i hovedsak de tilsvarende ars-
middeltemperaturene, men med motsatt fortegn. Jo lavere
arsmiddeltemperaturen er, jo hpyere er arssummen for
gradtallet. Forholdet mellom de to er imidlertid ikke linezert,
men avhengig av temperaturfordelingen gjennom aret.
Vintermanedene gir de sterste bidragene til arssummen for
gradtall, mens alle manedsmiddeltemperaturene teller likt
ved beregning av arsmiddeltemperatur.

Tabell 3-1 viser en oversikt over energigradtallene i 2015 for
Norges 7 klimasoner, samt normalgradtallene for perioden
1981-2010. Tabellen viser at 2015 var et mildt ar i alle klima-
soner. Mildest var det i klimasone 1 (Spr-Norge, innland),
etterfulgt av klimasone 4 (Midt-Norge, kyst). Gjennom-
snittlig energigradtall for alle kommuner i 2015 er 10,7 %
lavere enn normalen.

Grunnlaget for all klimainformasjon er systematiske obser-
vasjoner av vaeret over en lengre periode. Den vanligste
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klimainformasjonen som lages ut fra observasjonene er
middelverdier og variasjoner rundt disse. Middelverdier
eller gjennomsnittsverdier for bestemte 30-arsperioder
som 1901-1930, 1931-1960 og 1961-1990, kalles normaler
(gradtallnormaler). Det er en internasjonal avtale om at
normalene skal benyttes som offisielle middelverdier slik
at det blir likt over hele verden. Na benyttes normalene for
1961-1990 i all offisiell statistikk.

I mange sammenhenger er det imidlertid gnskelig a bruke
en referanseperiode som er nzermere i tid, spesielt nar veeret
har veert forskjellig fra perioden 1961-1990. Temperaturene
for perioden 1990-2010 har veert hgyere enn noe tiar i
perioden 1961-1990. Mange land har derfor beregnet
middelverdier ogsa for 1971-2000 og 1981-2010. Disse
kalles nasjonale normaler for d skille dem fra de inter-
nasjonale standardnormalene 1961-1990.

Vigjor oppmerksom pa at Enovas byggstatistikk fram til
og med 2005 har brukt referanseperioden 1961-1990 og
referanseperioden 1971-2000 for arene 2006—2009. Na
foreligger de nasjonale normalene for referanseperioden
1981-2010, og fra og med statistikken for 2010 legges disse
normalene til grunn for analysene. | vedlegg 2 finnes en
tabell med gradtall for alle kommuner i Norge. Gradtall og
gradtallsnormaler kan lastes ned fra nettsiden til Enova.



Klimasone

1. S¢r-Norge, innland
2.Spr-Norge, kyst
3.Spr-Norge, hgyfjell

4. Midt-Norge, kyst

5. Midt-Norge, innland

6. Nord-Norge, kyst
7.Finnmark + innlandet Troms

Gjennomsnitt alle kommuner

Normal 1981-2010

Enovas Byggstatistikk 2015

2015 Prosent av normal
4094 3635 88,8 %
3575 3213 89,9 %
5075 4553 89,7 %
4190 3743 89,3 %
5007 4513 90,1 %
4781 4339 90,8 %
5693 5178 91,0 %
4286 3841 89,6 %

Tabell 3-1 Energigradtall for 2015 i prosent av normal fordelt pa Norges sju klimasoner.
Energigradtallene for 2015 er gitt ved gjennomsnittet av gradtallene for alle kommunene i klimasonene. Normaltallene
er basert pa perioden 1981-2010 for de punktene som var med i 20152

3.4 Prisutvikling pa sentrale energibzaerere fra 2014 til 2015

Tilbud og etterspgrsel er med pa a bestemme prisen pa de
ulike energibaererne som igjen pavirker valget mellom disse.
| det fplgende gis derfor en kort oversikt over prisutviklingen
fra 2014 til 2015 for sentrale energibzerere i bygg. Tallene i
dette kapittelet er hentet fra SSBs statistikk for ulike energi-
baerere, med unntak av tall for fyringsolje’.

3.4.1 Elektrisitet

Gjennomsnittlig forbruk av elektrisk kraft pkte med 2,9 %
fra 2014 til 2015% Tallene er basert pa «alminnelig for-
syning» som inneholder husholdninger og tjenesteytende
naering. Dette skjedde samtidig som den gjennomsnittlige
prisen pa elektrisk kraft falt med 2,6 gre/kwWh fra 2014 til
2015. Prisen i 2014 var i gjennomsnitt 83,43 gre/kWh inkl.
avgifter og nettleie, sammenlignet med 80,85 gre/kWh i
2015°.

3.4.2 Fyringsolje

For @ minske de miljpmessige konsekvenser som forekom-
mer ved utnyttelse av fossile fyringsprodukt har det blitt
satt inn tiltak for a redusere bruken av slike produkter. Disse
tiltakene har gitt en trend i retning av mindre forbruk av
fyringsolje de siste 20 arene, med unntak av enkelte ar med

lite nedber og hgy strempris. Forbruket av fyringsolje og
fyringsparafin ble mer enn halvert i perioden 2003-2008,
men fra 2009 steg forbruket igjen og denne trenden ble
opprettholdt i 2010, for den igjen sank i 2011 og 2012 til det
laveste nivaet siden 1995.

Fra 2014 til 2015 falt prisen pa fyringsolje med 10,4 %. Fra a
koste 10,98 kroner per liter i 2014, kostet en liter fyringsolje
9,84 kroner per liter inkl. avgifter i 2015°.

3.4.3 Fjernvarme

Fra 2014 til 2015 falt prisen pa fjernvarme med 0,9 %, fra
58,50 gre per kWh i 2014 til 58 gre per kWh i 2015’. Dette
er imidlertid basert pa gjennomsnittspris (ekskl. moms).
Utviklingen for husholdninger, industri, og tjenesteyting
varierer noe.

3.4.4 Fjernkjoling

Fra 2014 til 2015 pkte prisen pa fjernkjpling med 3,2 %, fra
85,40 gre per kWh i 2014 til 88,10 gre per kWh i 20152 Som
for fjernvarme er dette gjennomsnittspris (ekskl. moms),
men tall for husholdninger, industri, samt tjenesteyting er
ikke tilgjengelig fra SSB.

2 Aune B., (2015) «Energigradtall og normaler. Norge, fylker, og kommuner», Meteo Norge.
Hentet fra: http://www.enova.no/radgivning/naring/kundenareradgivere/bygningsnettverket/graddagstall/290/0/

3 Fra og med 2016 rapporterer ikke SSB priser for fyringsolje.
4 Tabell 08583: Elektrisitetsbalanse (MWh), SSB.
5 Tabell 09387: Kraftpris, nettleie og avgifter for husholdninger, SSB.

6 «Norske forbrukerpriser —arsgjennomsnitt (Ippende priser)» fra http://www.np.no/priser/.

7 Tabell 04729: Tekniske og pkonomiske hovedtall for fjernvarme.
8 Tabell 10658: Forbruk av fjernkjgling (GWh).
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4. Energibruk 2015

4.1 Om statistikken og usikkerheter
Datagrunnlaget for Byggstatistikken er innrapportert

av byggeiere i Norge til Enovas database Byggnett.
Byggstatistikken 2015 bygger pa informasjon om energi-
bruk fra 3415 bygninger som har et tilfredsstillende data-
grunnlag for de viktigste parameterne det foretas analyser
av i statistikken. 143 av disse bygningene er bygget som
passivhus eller lavenergibygninger. Ettersom noe informa-
sjon om byggene har veert frivillig a8 oppgi i Byggnett, vil
antall bygninger som danner utvalget for ulike analyser i
statistikken variere noe. Utvalget blir presisert i delkapitlene
og figurtekstene det gjelder.

Nar vi omtaler energibruk i Byggstatistikken mener vi
spesifikk tilfert energi, som er mengden tilfgrt (kjgpt) energi
til en bygning i Ippet av et ar, dividert med oppvarmet areal.
Videre er energibruken bade temperatur- og stedskorrigert.
Temperatur- og stedskorrigeringen medfgrer at tallene for
energibruk i mindre grad pavirkes av geografiske skjev-
fordelte forhold i utvalget. Fra og med 2009 er det foretatt
det en kaller arealvektet gjennomsnittlig energibruk. Det
innebaerer at bygninger med et stort areal har fatt stprre
vekt i gjennomsnittsberegningen enn bygninger med et lite
areal. Der det i denne rapporten vises til gjennomsnittlig
temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk, legges
fplgende forhold til grunn:

+ Mengden tilfgrt energi til en bygning i lppet av 2015,
dividert med oppvarmet areal

+ Normal energigradtall for perioden 1981-2010

- Arealvektet gjennomsnitt

Ett unntak fra temperatur- og stedskorrigeringen av
energibruk er figur 4-15, som viser arealvektet gjennom-
snittlig energibruk for bygningskategorier i ulike klimasoner.
Arsaken er at det gir liten verdi 8 sammenligne steds-
korrigert energibruk pa tvers av klimasoner da hensikten
med stedskorrigeringen er a justere for disse forskjellene.

Datagrunnlaget som statistikken er basert pa tar utgangs-
punkt i data som byggeiere selv har rapportert til Enova,
noe som gjor at det potensielt kan forekomme feil i inn-
rapportert energibruk. Det er foretatt «vask» av datasettet i
forhold til usannsynlige innrapporterte tall for energibruk og
areal, samt usannsynlig lavt eller hpyt spesifikk energibruk.

I denne prosessen er det fare for at korrekte innrapporterte
bygg har blitt vasket bort, men viktigst er at de data som

er antatt usannsynlige er vasket bort, slik at det ikke far
forstyrre statistikkens resultater og presentasjoner. Vi gjor
oppmerksom pa at figurer som viser utvikling i energibruk
over tid méa tolkes med forsiktighet. Arsaken er at utvalget

av bygninger varierer fra ar til ar og dermed kan veere dri-
vende for resultatet. Bygningene som er med i statistikken
har stort sett mottatt stgtte fra Enova, hvilket innebaerer at
utvalget i statistikken ikke npdvendigvis er representativt
for bygningsmassen i Norge.

4.2 Om analysene og bygningsutvalget

| dette delkapittelet presenteres bakgrunnsinformasjon

om statistikken og utvalget som er med. | Byggstatistikken
vil bygningene som utgjer utvalget bade analyseres som
samlet bygningsmasse og brutt ned pa bygningskategorier.
Der det er hensiktsmessig er egne analyser foretatt for
passivhus /lavenergibygninger. Noen analyser i statistikken
er foretatt pa byggeperioder, klimasoner, areal og opp-
varmingssystem med tanke pa 3 kartlegge hva som pavirker
spesifikk energibruk.

Bygningene er gruppert i 13 bygningskategorier som er
basert pa et utvalg fra forskjellige nivder i Norsk Standard
3457-3 Klassifikasjon av byggverk — Del 3: Bygningstyper.
Samme inndeling i bygningskategorier finner vi der-

med ogsa i energikrav TEK10, energimerkeordningen og
lavenergi-/passivhusstandardene. Ettersom dagligvare-
butikker utgjor en stor andel av forretningsbyggene i
Byggstatistikken er disse skilt ut i den videre fremstillingen.
Forretningsbygg er dermed delt i forretningsbygg eks.
dagligvarebutikker og dagligvarebutikker.

Datagrunnlaget for boligblokker er usikkert fordi energi-
forbruket til eventuelt sentralvarmeanlegg og fellesanlegg
som belysning og ventilasjon i blokken antakeligvis er rap-
portert inn, mens det kan se ut til at stromforbruket til den
enkelte leilighet (private stremabonnenter) i mange tilfeller
ikke er inkludert. De boligblokkene med usannsynlig lavt
spesifikt forbruk er filtrert bort, men det er likevel mulig at
energiforbruket i noen av de resterende boligblokkene ikke
er komplett og drar gjennomsnittet lenger ned enn hva
riktig er. Det er relativt fa observasjoner for boligblokker, og
kategorien er av denne grunn tatt ut fra mange av frem-
stillingene og analysene. Andre tilpasninger av utvalget
forklares naermere der det er aktuelt.

Figur 4-1 og 4-2 gir en oversikt over oppvarmet areal fordelt
pa de ulike bygningstypene i arets statistikk, for henholdsvis
alle bygninger og for passivhus/lavenergibygninger. Figur
4-1 viser prosentvis fordeling av oppvarmet areal (BRA)
gruppert etter bygningskategori for alle bygninger, inkludert
passivhus/lavenergibygg. Det er en overvekt av forretnings-
bygg, kontorbygg og skolebygg i statistikken.
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Figur 4-1 Alle bygninger: Prosentvis fordeling av samlet oppvarmet areal gruppert etter bygningskategori.
Forretningsbygg er splittet i forretningsbygg eks. dagligvarebutikker og dagligvarebutikker. N = 3415.
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Figur 4-2 Passivhus/lavenergibygninger: Prosentvis fordeling av samlet oppvarmet areal (BRA) etter bygningskategori.
Forretningsbygg er splittet i forretningsbygg eks. dagligvarebutikker og dagligvarebutikker. N = 143.
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Sammenliknet med bygningsmassen i Norge er boliger
kraftig underrepresentert i statistikken. Andelen daglig-
varebutikker i statistikken er hpy fordi dagligvarebransjen
har store portefpljer pa Enovas stptteprogrammer. Holder
man dagligvarebutikkene utenfor, vil de fleste kategoriene
av naringsbygg i utvalget representere sammensetningen
i Norges bygningsmasse relativt godt. Lett industri/verk-
steder er likevel noe underrepresentert og skolebygg noe
overrepresentert. Andelen oppvarmet areal for kontorbygg
for passivhus/lavenergibygg (se figur 4-2) pa 45 % er over-
representert, og stemmer med forventningen om at kontor-
bygg er den bygningskategorien private aktgrer vil prgve ut
passivhus-/lavenergikonsepter pa forst.

Sterst forskjell i fordeling av oppvarmet areal i utvalget
mellom alle bygninger og passivhus/lavenergi finner vi for
bygningskategoriene kontorbygg og dagligvarebutikker.
Kontorbygg star for 45 % av arealet i passivhus/lavenergi,
men kun 19 % i totalutvalget. Forretningsbygg (inkl. daglig-
varebutikker) star for 31 % av arealet i totalutvalget, men
kun 10 % i utvalget bygget etter passivhus- eller lavenergi-
standard. Arsaken er at ingen dagligvarebutikker i utvalget
er bygget som passivhus/lavenergi. Forskjellen er ikke
nevneverdig stor for skolebygg som utgjer 15 % av arealet i
totalutvalget, og 17 % for passivhus/lavenergi. Dette er en
kraftig endring fra fjorarets byggstatistikk der skolebygg
stod for 17 % av arealet i totalutvalget, men kun 8 % for
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Figur 4-3 Passivhus/lavenergibygninger etter adresse. N = 143.
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passivhus/lavenergi. Arets utvalg bekrefter dermed forvent-  forretningsbygg (eks. dagligvarebutikker) er her definert

ningen om at skolebygg er en egnet byggkategori for offent-  som private bygg. Universitet- og hegskolebygg, sykehus,

lige aktgrer som vil prgve ut passivhus-/lavenergikonsepter. sykehjem, skolebygg, kulturbygg, idrettsbygg og barnehager
er definert som offentlige bygg. De fleste kategorier har

Figur 4-3 til venstre viser passivhus/lavenergibygninger bygninger i alle perioder. For private bygg er det bygninger
etter adresse, og kartet viser sledes hvor i landet det byg- fra perioden 1999 til 2008 (TEK97) som er representert med
ges passivhus/lavenergibygninger. Rpde prikker markerer stprst areal. For offentlige bygg er bygninger fra perioden

boliger (smahus og boligblokker), mens bla prikker markerer 1971 til 1988 (TEK69) representert med sterst areal. Dette

neeringsbygg (evrige bygningskategorier). Utsnitt av Osloog  antyder at den offentlige bygningsmassen er noe eldre enn

Trondheim er vist henholdsvis i sgrgst og nordvest av kartet.  den private, og/eller at offentlige aktgrer venter lenger med
a gjennomfere ENQK pa bygningsmassen sin.

Figur 4-4 og 4-5 viser prosentvis fordeling av oppvarmet

areal fordelt pa byggeperiode for henholdsvis private og Bygningskategoriene smahus og boligblokk er holdt utenfor

offentlige bygg®. Bygningskategoriene lett industri/ figurene over pa grunn av det lave antallet observasjoner for

verksteder, kontorbygg, hoteller, dagligvarebutikker og disse kategoriene (19 smdhus og 24 boligblokker i utvalget).

Oppvarmet
BRA m?

2500 000

2000 000

1500 000

W Lett industri, verksteder
1000 000 H Kontorbygg

Hoteller

500 000 B Dagligvarebutikker

Il Forretninger
(eks. dagligvarebutikker)

Eldre enn 1950 1951-1970  1971-1988  1971-1988  1989-1998 1999-2008 2009-2011  2012-2014
(Eldre) (TEK49) (TEK®69) (TEK69) (TEK87) (TEK97) (TEKO7) (TEK10)

Figur 4-4 Fordeling av oppvarmet areal fordelt pa private bygg etter byggeperiode. N = 1992.
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Sykehus
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Eldre enn 1950 1951-1970  1971-1988  1971-1988  1989-1998  1999-2008  2009-2011  2012-2014
(Eldre) (TEK49) (TEK69) (TEK69) (TEK87) (TEK97) (TEKO7) (TEK10)

Figur 4-5 Fordeling av oppvarmet areal fordelt pa offentlige bygg etter byggeperiode. N = 970.

9 Antakelsen bak inndelingen i byggeperioder er at det gar omtrentlig 2 ar etter en TEK er innfgrt for de forste bygningene bygget etter denne TEK star ferdigstilt.
Feks. antas at TEKO7 er benyttet for bygninger med byggear fra 2009—2011, for TEK10 overtok fra og med byggeér 2012.
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4.3 Energibruk i bygninger

| dette kapittelet presenterer vi ulike figurer og analyser
som viser energibruk i bygninger. Fremstillingene viser
blant annet forskjeller i energibruk etter bygningskategorier
og underkategorier, energibruk etter klima, alder, og
stgrrelse pa bygningene, samt hvilke energikilder som
benyttes. Fremstillingene i dette kapittelet brukes til a
forklare energibruken.

Samlet energibruk i 2015 for alle bygninger var 3279 GWh
fordelt pa 13,0 millioner m? oppvarmet areal. Gjennom-
snittlig (arealvektet) temperatur- og stedskorrigert spesifikk
tilfprt energi er 264 kWh/m? Dagligvarebutikker trekker
gjennomsnittet kraftig opp da de utgjer en stor arealandel
(13 %) i dette statistikkgrunnlaget og har den suverent
hgyeste spesifikke energibruken. Smahus er den bygnings-
kategorien som i snitt bruker minst energi. | kategorien sma-
hus inngar eneboliger, to- til firemannsboliger og rekkehus.

4.3.1 Driftstidenes pavirkning

En stor arsak til forskjellen i energibruk bygningskategorier
imellom skyldes ulik driftstid, altsd hvor mye av dpgnet og
uken bygget er i bruk, det vil si nar belysning, ventilasjon,
utstyr etc. er i drift. Figur 4-6 viser hvilken gjennomsnittlig
driftstid byggeierne har oppgitt ved rapportering. lkke
overraskende er det ved siden av boliger, naeringsbyggene
sykehus, hoteller og sykehjem som har lengst driftstid, og
de har sannsynlig degnkontinuerlig drift pa deler av bygget.

Driftstid
per uke

| figuren er det ogsd gjort en sammenligning med standardi-
serte driftstider slik de er gitt i NS 3031:2014. Vi ser at dette
stemmer godt for de fleste bygningskategoriene, men at
den standardiserte driftstiden virker noe lav for de kate-
goriene med lengst driftstid. Det er muligens stgrre deler av
bygget som er i dpgnkontinuerlig drift enn antatt. Videre er
det selvsagt store usikkerheter i hvordan byggeier har valgt
a vurdere og innrapportere driftstiden. Det er stgrst forskjell
mellom reell og standardisert driftstid for lett industri/verk-
steder, men dette er en bygningskategori som omfavner
mange typer bygg og derfor er det nok store individuelle
forskjeller.

Figur 4-7 reproduserer faktisk driftstid for de ulike bygnings-
kategoriene fra figur 4-6, men viser i tillegg max- og
min-verdier som innrapportert fra byggeierne. 168 timer
i uken var opprinnelig hgyest max-verdi for alle bygnings-
kategoriene, dvs. dpgndrift. | figuren er det derfor heller
beregnet max- og min-verdier som standardavvik fra
gjennomsnittet, som tilsvarer faktisk driftstid i figur 4-6.
Sterst spredning/variasjon finner vi for lett industri/verk-
steder, ikke uventet da det er meget stor variasjon i type
bygninger som sorterer under denne kategorien. Det
samme gjelder dels idrettsbygg.
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Figur 4-6 Gjennomsnittlig driftstid i timer per uke for de ulike bygningskategoriene. En uke har 168 timer.
Lysebla spyler er standardisert driftstid for kategorien ref. NS 3031:2014 Beregning av bygningers energiytelse
— Metode og data. N = 3240.
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Figur 4-7 Gjennomsnittlig driftstid i timer per uke for de ulike bygningskategoriene, markert ved gra diamanter.
Grgnne og rpde bokser markerer henholdsvis max- og min-verdier. N = 3240.

4.3.2 Energibruk og -bzerere etter bygningskategorier
Tabell 4-1 og 4-2 gir informasjon om antall bygninger,
byggear, areal og energibruk innenfor de ulike bygnings-
kategoriene for henholdsvis alle bygninger i utvalget

og for passivhus/lavenergibygg. Tabellene viser at

det er stor spredning mellom og innad i kategoriene.
Forretningsbygningene har det stgrste totale oppvarmede
arealet med omtrent 4,1 millioner m? etterfulgt av kontor-
bygg med rundt 2,5 millioner m? og skolebygg med

1,9 millioner m?. Det eldste bygget i utvalget er et
kulturbygg (kirke) fra 1100, og for alle kategorier er det
representert nybygg som stod ferdig i 2014/2015.

| enkelte bygningskategorier er spredningen i energibruk
stor. Dette skyldes blant annet stor forskjell i teknisk stan-
dard, ulik bruk av bygningene, og ulik driftstid. Dessuten
kan en bygningskategori besta av bygningstyper med ulik
funksjon. For eksempel vil et idrettsbygg med svgmmehall
eller ishall ha langt hgyere energibruk enn en vanlig idretts-
hall, men alle hgrer til bygningskategorien idrettsbygg (se
vedlegg 3 for detaljer).
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Ikke alle innrapporteringer i Byggnett er for enkeltstaende
bygninger. Noen rapporterer for en samlet bygningsmasse
pa en adresse eller innenfor en virksomhet, eksempelvis for
en skole som kan vaere en samling av flere bygninger.
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ALLE BYGNINGER

Antall
Kategori bygg
Barnehage 108
Boligblokk 24

Forretningsbygg 1823

Forretningsbygg (eks. 211
dagligvarebutikker)

Dagligvarebutikker 1612

Hoteller 30
Idrettsbygg 72
Kontorbygg 343
Kulturbygg 168
Lett industri/ 206
verksteder

Skolebygg 348
Smahus 19
Sykehjem 203
Sykehus 30
Universitet- og 41

hegskolebygg

TOTALT 3415

Snitt
(ar]
1991

1985
1999

1990

2000
1981

1993
1979
1869

1988

1978
1996

1984
1975

1957

1984

BYGGEAR
Min Maks
[ar] [ar]
1903 2014
1930 2015
1850 2015
1850 2014
1950 2015
1891 2014
1962 2015
1761 2015
1100 2014
1899 2015
1740 2015
1917 2015
1900 2015
1900 2015
1833 2014
1100 2015

AREALVEKTET GJENNOMSNITTLIG VIRKELIG
SPESIFIKK ENERGIBRUK (kWh/m?)

TEMPERATUR- OG STEDSKORRIGERT
SPESIFIKK ENERGIBRUK (kWh/m?)

OPPVARMET AREAL (BRA)
Totalt Snitt  Minst Stgrst Gj.- Areal-
[m?] [m?] [m?] [m?] | snittlig  vektet ST@ORSTE BYGNING
72982 676 135 3461 188 171 164 | Tasenlpkka
barnehage
53 864 2244 413 6 740 143 121 120 | Jongskogen BRL
4063473 2229 100 79083 575 369 355 | AMFI Moa
2347654 11126 150 79083 262 236 227 | AMFI Moa
1715819 1064 100 12500 616 551 531 | COOP Obs! Hyper
Haugesund
456555 15219 368 39 462 265 238 234 | Royal Christiania
Hotel
333979 4639 190 27125 215 221 216 | Trondheim Spektrum
2453771 7 154 234 109664 200 211 201 | NRK Marienlyst
298 405 1776 70 34500 211 192 180 | Nasjonalbiblioteket
1404678 6 819 110 80000 472 309 290 | Oslo Sentralstasjon
1949566 5602 200 27223 173 158 153 | Hamar katedralskole
4861 256 114 500 99 97 96
793 404 3908 137 17 749 214 216 207 | Bergen Rpde Kors
Sykehjem
384698 12823 528 120000 387 296 284 | Sentralblokken
(Haukeland)
693555 16916 1170 305219 228 166 158 | NTNU Glgshaugen
12963 791 3796 70 305 219 417 264 253

Tabell 4-1 Alle bygninger: Informasjon om antall bygninger, byggear, areal og energibruk for
bygninger fordelt etter bygningskategori
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PASSIVHUS/LAVENERGI
Antall
Kategori bygg
Barnehage 12
Boligblokk 10
Forretningsbygg 9
Forretningsbygg (eks. 8
dagligvarebutikker)
Dagligvarebutikker 1
Hoteller 2
Idrettsbygg 11
Kontorbygg 39
Kulturbygg 3
Lett industri/ 8
verksteder
Skolebygg 21
Smahus 17
Sykehjem 8
Sykehus 2
Universitet- og 1

hegskolebygg

TOTALT 143

Snitt
[&r]
2013

2005
2006

2006

2014

1967
2013
2006

2013

2008

2013
2004
2008

2014

2014

2008

BYGGEAR
Min Maks
[ar] [ar]
2011 2014
1971 2015
1954 2014
1954 2014
2014 2014
1920 2014
2011 2015
1920 2015
2012 2014
1974 2014
2001 2015
1939 2015
1974 2015
2013 2015
2014 2014
1920 2015

AREALVEKTET GJENNOMSNITTLIG VIRKELIG
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

TEMPERATUR- OG STEDSKORRIGERT
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

OPPVARMET AREAL (BRA)
Totalt Snitt Minst
[m?] [m?] [m?]
14 907 1242 756
24968 2497 413
76 291 8477 340
75099 9387 340
1192 1192 1192
14 900 7450 1060
24002 2182 190
322214 8262 303
13 546 4515 1455
39 682 4960 1267
125831 5992 629
3991 235 114
31926 3991 1479
22567 11284 5367
8019 8019 8019
722 844 5055 114

Storst
[m?]
3461

6 635
24 697

24 697

1192

13840
6 825
33608

10502

22400

17 785
390
9818

17 200

8019

33608

Gj-
snittlig
106

93
224

224

226

170

96

97

172

208

125

Areal-
vektet
103

77

226

226

226

143

100

95

232

208

136

98

75

218

218

226

175

114

95

93

159

231

204

131
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ST@RSTE BYGNING

Tasenlpkka
barnehage

Akragata 6
Fornebu Senter

Fornebu Senter

Choice Clarion Hotell
Tromsg

Friidrettshall (Hauger
Skolevei 36)

Skatteetaten (Fredrik
Selmers Vei 4)

Aust - Agder
Kulturhistoriske
senter

Sven oftedals vei 10 -
lagerdel (1974/1990)

Mandal Vgs

@kern sykehjem

Kunnskapssenteret
(Olav Kyrresgt 10)

Tabell 4-2 Passivhus/lavenergibygninger: Informasjon om antall bygninger, byggear, areal og energibruk for
bygninger fordelt etter bygningskategori.
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Figur 4-8 Arealvektet gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk tilfgrt energi (kWh/m?) i 2015.
Alle bygninger (N = 3415). Tall nederst i spyler er antall bygninger per kategori.
Dagligvarebutikker er skilt ut fra forretningsbygg.

Figur 4-8 illustrerer spesifikk tilfprt energi per m2 for
bygningskategoriene fordelt pa ulike energibzerere. Figuren
viser at det er stor variasjon mellom energibruk og bruk av
energibaerere for ulike bygningskategorier. For variasjon
innad i kategoriene, se vedlegg 3.

Dagligvarebutikker bruker i snitt betydelig mer energi

enn de andre kategoriene. Hovedarsaker til dette er stor
energibruk til kjple- og fryseutstyr gjennom hele dggnet,
og oftest lange apningstider. Lavest energibruk har smahus,
hvor energibruken er overraskende lav (97 kWh/m?). Dette
skyldes at en stor andel (89 %) av smahusene i utvalget

er passivhus/lavenergibygg. Elektrisitet er hovedenergi-
baereren for bygninger i alle kategorier. Fjernvarme er
energibaereren som benyttes mest, etter elektrisitet, for
bygninger i de fleste kategoriene. Flytende, gass, biologisk
brensel og fjernkjpling benyttes i noen kategorier, men

i sveert liten grad. Fordelingen av energibzerere i de ulike
kategoriene samsvarer med funnene fra Byggstatistikken
2014. Der var ogsa elektrisitet den viktigste energibzereren,
fjernvarme ble benyttet i noen grad i omtrent alle katego-
rier, mens flytende, gass og biologisk brensel i liten grad ble
benyttet.*

Energibruken er betydelig lavere i alle kategorier for utvalget
med kun passivhus/lavenergibygg sammenliknet med
totalutvalget. Virkelig lav er den for boligblokk, skolebygg,

og smahus, som med dette trolig viser malt forbruk ikke
langt fra teoretisk beregnet energiforbruk for passiv-
hus/lavenergi. For disse bygningene er ogsa elektrisitet
hovedenergibaereren.

4.3.3 Energibruk per underkategori

Innad i bygningskategoriene finnes det store variasjoner i
type bygninger og energibruken i dem. Idrettsbygg, kultur-
bygg og lett industri/verksteder er kanskje de mest sterst
variasjon, og de er i figur 4-10, 4-11 og 4-12 fremstilt med
sine underkategorier for d vise variasjonene i energibruk.
For en komplett tabellvisning over spesifikk energibruk per
underkategori, se vedlegg 4.

Svpmmehaller har som forventet den klart stgrste spesifikke
energibruken, 2 % gang sa stort som en vanlig idrettshall.
Ishaller har naturligvis ogsa en vesentlig mer energikrevende
drift og bruk enn vanlige idrettshaller.

Blant kulturbyggene er det ikke like kraftige forskjeller i
energibruken, men like fullt en stor variasjon. Kirkebyggene
er blant de som bruker mest energi.

Lett industri/verksteder er den bygningskategorien som

har flest underkategorier, og her er det stor variasjon.
Flyplass/flyterminal og industri/fabrikkbygning er klart mest
energikrevende.

10 Rapportering av fjernkjgling er nytt fra 2015.
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Figur 4-9 Arealvektet gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk tilfgrt energi (kwh/m?) i 2015.
Passivhus/lavenergibygninger (N = 143). Tall i spyler er antall bygninger per kategori.
Kategorier med data for fem eller faerre bygg er utelatt fra figuren.

kWh/m?

Idrettshall Svemmehall Ishall Annet

Figur 4-10 Gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk (kwh/m?)
per underkategori for idrettsbygg. N = 72.
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Figur 4-11 Gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk (kwh/m?) per
underkategori for kulturbygg. N = 168.
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Figur 4-12 Gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert energibruk (kWh/m2) per
underkategori for lett industri/verksteder. N = 206.
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Figur 4-13 Arealvektet gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i 2015 etter byggeperiode og
bygningskategori. Bygningskategorier med mindre enn fem bygninger i en byggeperiode er fjernet fra figuren.
Kategorier med data for mindre enn fire byggeperioder er utelatt fra figuren. N = 2876.

4.3.4 Energibruk etter alder

Figur 4-13 viser energibruk etter bygningskategori og bygge-
periode. Forventningen er at energibruken innenfor en kate-
gori skal reduseres etter som teknisk standard har utviklet
seg og energikravene i teknisk forskrift har blitt skjerpet.

For stort sett alle kategorier kan man i noen grad se denne
trenden. At det ikke er en sterkere sammenheng kan ha med
pkende fokus og krav til inneklima oppigjennom historien,
slik som gkte luftmengder og stgrre grad av kjgling, hvilket
drar energibruken opp. | eldre naeringsbygg var det vanlig
med naturlig ventilasjon. Byggeforskriften fra 1949 har
ingen krav til avtrekk og friskluftsmengde. Luftmengder
omtrent tilsvarende de vi bruker i dag kom med veileder til
TEK87. Arbeidstilsynets veileder best.nr 444 kom i 1991 med
noe skjerping i forhold til TEK-veileder fra 1987, og dette

ble da i prinsippet et krav. Samtidig vil bygninger hvor det

er gjennomfgrt omfattende oppgraderinger og energitiltak
viske ut forskjellene, og disse byggene er naturligvis over-
representert i Enovas byggstatistikk som fplge av deltagelse
pa forskjellige stgtteprogram. Derfor kan ikke denne visnin-
gen sies a vaere representativ for bygningsmassen i Norge.

Utvalget og antall bygninger i hver periode kan ha betyd-
ning for resultatene. For 3 hindre at enkeltbygninger skal
fa for stor pavirkning er perioder der det er faerre enn fem
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bygninger innen en kategori fjernet fra fremstillingen.
Likevel kan utvalget ha betydning for energibruken hvis det
er relativt flere energikrevende bygninger i en kategori og
periode.

4.3.5 Energibruk etter stgrrelse

Et lite bygg har relativt sett store ytterflater (gulv,
vegger, tak), og dermed stgrre varmetap i forhold til opp-
varmet gulvareal (BRA) enn stgrre bygg. Man kaller dette
formfaktor.

Figur 4-14 viser energibruk etter bygningskategori og byg-
ningsstgrrelse. For de fleste bygningskategorier er det slik at
energibruken synker med pkende areal (BRA). For noen
kategorier er imidlertid ikke dette sa tydelig, og for idretts-
bygg viser figuren motsatt resultat. For noen av areal-
gruppene er ikke utvalget og antall bygninger sterre enn at
tilfeldigheter og ulik alderssammensetning i arealgruppene
kan ha betydning for resultatene. Dessuten kan det vaere
store variasjoner i byggenes bruk og driftstid, som er med
pa a gi stor variasjon i energibruken uavhengig av byggets
stgrrelse. For idrettsbygg spesielt er det stor forskjell pa
energibruken i underkategorier, hvor store sygmmehaller og
ishaller trekker forbruket opp.
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Figur 4-14 Arealvektet gjennomsnittlig temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i 2015 etter arealgruppering
og bygningskategori. Bygningskategorier med mindre enn fem bygninger i en arealgruppe er fjernet fra figuren.
Kategorier med data for mindre enn tre arealgrupper er utelatt fra figuren. N = 3191.
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Figur 4-15 Arealvektet gjennomsnittlig energibruk fordelt pa bygningskategorier og klimasone.
Bygningskategorier med mindre enn fem bygninger i en klimasone er fjernet fra figuren. Kategorier med data for
mindre enn fire klimasoner er utelatt fra figuren. N = 3223.

4.3.6 Energibruk etter klimasone

Figur 4-15 viser arealvektet gjennomsnittlig spesifikk kulturbygg, og skolebygg stemmer forventningen, selv om
energibruk (ikke temperatur- og stedskorrigert) fordelt pa forskjellene relativt sett er sma. Dagligvarebutikker har
bygningskategorier i klimasoner. Forventningen er at energi-  relativt lik energibruk pa tvers av klimasoner. Ettersom de
bruken ber vaere noe hgyere i relativt kaldere klimasoner har et relativt lite oppvarmingsbehov stemmer det ogsa
som i Finnmark + innlandet Troms og Nord-Norge, kyst. med forventningene. Ellers kan det vaere tilfeldigheter i
For barnehager, forretningsbygg, hoteller, kontorbygg, utvalget (lite utvalg).
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Figur 4-16 Prosentvis fordeling av ulike typer energibaerere i bygninger i forhold til oppvarmet areal (BRA). N = 3415.
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Figur 4-17 Prosentvis fordeling av ulike typer energibzerere i bygninger i forhold til oppvarmet areal (BRA).
Alle bygg er passivhus/lavenergi. N = 143.
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Figur 4-18 Energibzerere fordelt etter landsdel (klimasone). N = 3347 (68 bygg mangler klimasone).

4.3.7 Energibaerere og fleksibilitet

Figur 4-16 viser kombinasjoner av energibaerere vektet etter
bygningsmassens areal. | naer halvparten av bygningene
som er representert i Byggstatistikken 2015 er elektrisi-

tet eneste energibaerer, og disse bygningene har dermed
oppvarming med enten direkte elektrisitet (panelovner
etc.), el-kjel og/eller varmepumper. | underkant av halv-
parten av bygningene i statistikken har fjernvarme. Flytende
(hovedsak fyringsolje) er i mindre grad benyttet, og gass

og biologisk brensel er i liten grad benyttet. Det samme
gjelder fjernkjpling som her inngdr i kategorien andre
kombinasjoner/ikke oppgitt. | Byggnett er det ikke infor-
masjon i innrapporteringen om hvorvidt energibruk pa de
forskjellige energibaererne er knyttet til oppvarming eller
andre forbruksposter, da dette ville krevd mye mer detaljert
malestruktur hos alle brukerne. Man ma derfor i figuren ta
forbehold om at oppvarmingsandelen med alle de forskjel-
lige energibaererne kan vaere i kombinasjon med elektrisk.

Figur 4-17 viser kombinasjoner av energibzerere vektet etter
bygningsmassens areal, men denne gangen for passivhus
alene. Andelen med elektrisitet som eneste energibaerer er
redusert til en tredjedel, og av disse har ca. 3 av 4 varme-
pumpe. Andelen bygninger med fjernvarme er relativt
storre for passivhus (65 %). Som for alle bygg i figur 4-16 er
flytende, gass, biologisk brensel og fjernkjgling i liten grad
benyttet.
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4.3.8 Energibeerere etter landsdeler

Figur 4-18 viser energibaerere fordelt etter klimasone og der-
med ulike landsdeler. Som det fremgar av figuren er elektri-
sitet den klart dominerende energibzereren i alle landsdeler.
Fjernvarme fplger etter som nest mest dominerende energi-
beerer i alle landsdeler, bortsett fra i Midt-Norge (Innland) og
i Finnmark der henholdsvis biologisk og flytende brensel er
nest stprste energibaerer.
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Figur 4-19 Prosentvis fordeling av kombinasjoner for vannbaren oppvarming i utvalget. Antall bygg i parentes.
Totalt er det sju ulike kombinasjoner. N = 434.

4.4 Vannbaren oppvarming

| dette delkapittelet presenterer vi nsermere energibruken
til bygninger som har vannbaren oppvarming. Opplysninger
om vannbaren oppvarming har vaert frivillig 3 oppgi i
Byggnett. Totalt har 726 svart pd om de har vannbaren opp-
varming eller ikke, og utgjpr dermed utvalget i dette
kapittelet. Totalt sett utgjor dette 21 % av totalutvalget
malt i antall og 31 % malt i areal. Det er et relativt lite
utvalg, og ma derfor tolkes med forsiktighet. Ingen av
bygningene i utvalget er definert som passivhus/lavenergi-
bygg. Videre har 434 av de 726 opplyst at de har vannbaren
oppvarming, hvilket tilsvarer 60 % av utvalget. Den hgye
andelen bygg med vannbaren varme i utvalget til dette
kapittelet er ikke representativt for totalutvalget, men kan
gi en indikasjon pa trender. For eksempel er det svaert fa
smahus med i utvalget (0,6 % i antall bygninger og 0,04 %

i areal).

4.4.1 Distribusjonssystem

Byggeiere kan i Byggnett registrere hvorvidt de har
vannbdren romoppvarming, luftoppvarming, tappevanns-
oppvarming, eller en kombinasjon av disse. Fordelingen av
type vannbdren oppvarming for utvalget i Byggstatistikken
2015 er presentert i figur 4-19. Tall i parentes bak forklarin-
gene til hgyre gir antall bygg, som samsvarer med prosent-
andelene i figuren. Omtrent halvparten (245 bygg) har bade
vannbaren rom-, luft- og tappevannsoppvarming.
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4.4.2 Energibaerere ved vannbaren varme

Figur 4-20 viser at 36 % av bygningene som har oppgitt

at de har vannbdren varme benytter fjernvarme (evt. i
kombinasjon med elektrisk oppvarming). Omtrent én av
fem har varmepumpe. Denne andelen er relativt stor, men
kan forklares med at en stor andel av bygningene som sgker
stgtte fra Enova, spker om varmepumpe. Av den grunn er
sannsynligvis bygg med varmepumpe overrepresentert i
statistikken sammenliknet med bygningsmassen i Norge.
Bygninger med direkte elektrisk oppvarming (panelovner,
varmekabler etc.) er sannsynligvis underrepresentert i for-
hold til bygningsmassen i Norge, fordi det er sa fa boliger/
smahus med i utvalget.

Smahus i Norge har tradisjonelt hatt mest direkte elektrisk
oppvarming, gjerne i kombinasjon med vedfyring. Dette har
veert rimeligste investering for boligeier. For naeringsbygg
hadde direkte elektrisk oppvarming sin storhetstid pa 70- og
80-tallet. Det har veert pkende grad av vannbdren varme
senere ar, ogsa i boliger. | gjeldende byggteknisk forskrift
TEK10 er det for store bygg (inkl. boligblokker) krav om at

en andel av energiforsyningen skal dekkes med annet enn
direkte elektrisk oppvarming, mens sma boliger/boliger med
beregnet netto varmebehov under 15 000 kWh/ar er fritatt.
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Figur 4-20 Fordeling av ulike typer energibzerere ift. oppvarmet areal (BRA) i bygninger
som har oppgitt at de har vannbaren oppvarming. N = 434.
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Figur 4-21 Andel energibruk fra ulike energibzerere fordelt etter byggeperioder for bygninger
med vannbaren varme. N = 434,

4.4.3 Energibeerere i ulike byggeperioder

Figur 4-21 over viser prosentvis fordeling av ulike energi-
bzerere i bygninger med vannbaren varme fordelt etter
byggeperiode. Merk at det er en overvekt av naeringsbygg
som inngar i denne statistikken. Elektrisitet har hatt en
andel pa omtrent 70 % gjennom alle byggeperioder. Den
store andelen elektrisitet er noe overraskende, men kan for-
klares med den store mengden sgknader til Enova som gjel-
der varmepumper. Der hvor byggeier ikke er palagt a knytte

seg til fjernvarmenettet, ser vi at varmepumpe oftest velges
som energiforsyningslgsning, og med el.kjel som spisslast.
Dette er sannsynligvis fordi flere og flere byggeiere ser at
dette er en god pkonomisk Igsning i det lange lgp. Relativt
fa byggeiere velger biokjel da det er sveert plasskrevende og
stiller store krav til distribusjon av pellets e.t. Unntaket er for
nybygg, der vi ser det har veert en betydelig andel som har
spkt Enova om stgtte til bio. Fossile brensler fases ut.
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Figur 4-22 Andel oppvarmet areal etter oppvarmingssystem for ulike bygningskategorier (N = 726).
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Figur 4-23 Prosentandel av oppvarmet areal (BRA) innen hver aldersgruppe etter hvilken type
oppvarmingsanlegg som er installert i bygningene. Arealet er vist i tabellen under. N = 726.
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Figur 4-24 Andel oppvarmet areal etter oppvarmingssystem for ulike arealgrupper.
Arealet er vist i tabellen under. N = 726.

4.4.4 Oppvarmingssystem etter bygningskategori

Figur 4-22 gir en oversikt over andel oppvarmet areal etter
oppvarmingssystem for ulike bygningskategorier. Smahus er
tatt ut som eneste kategori ettersom kun ett bygg i denne
kategorien har oppgitt om de har vannbaren varme eller
ikke. Barnehager og kulturbygg har betydelig mindre bruk
av vannbdren oppvarming sammenliknet med de andre
kategoriene, og dette er ogsa blant bygningene som bruker
minst energi totalt sett. Kulturbyggene bestar av en stor
andel kirker hvor det har vaert tradisjon for direkte elektrisk
oppvarming. Dagligvarebutikker er den kategorien med
hpyest energibruk, og en av kategoriene med stgrst andel
vannbaren oppvarming. Sykehus er kategorien med aller
stgrst andel vannbaren oppvarming, men dette skyldes nok
tilfeldigheter i utvalget (20 av 20 sykehus med vannbdren
varme).

4.4.5 Oppvarmingssystem etter alder

Figur 4-23 gir en oversikt over andel oppvarmet areal et-

ter om bygget har vannbaren varme eller ikke. Resultatet
viser at mellom 70 % og 90 % av arealet har vannbaren
varme. | dette utvalget er bygninger med vannbaren varme
overrepresentert i forhold til bygningsmassen i Norge. |
«Vannbaren varme i Norge — et studium av vannbaren var-
me i perioden 2008-2011» utfgrt av Prognosesenteret AS pa
oppdrag for Enova i 2012, er andelen vannbaren varme esti-
mert til 3 veere ca. 25 % i boliger og ca. 30 % i naeringsbygg.
Arsaken til at andelen vannbdren varme er s§ mye hoyere i
Enovas byggstatistikk er vurdert til 8 skyldes deltagelsen i
Enovas stetteprogram. Byggeieres gnske/behov for utskift-
ning av energikilde/teknologi i sentralvarmeanlegg kan ofte
vaere utlgsende for deltagelse i Enovas stgtteprogram for
eksisterende bygg, og deltagelse i Enovas stgtteprogram
for passivhus og lavenergibygninger har betydd krav om
fornybar energiforsyning (og vannbaren varme) pa disse ny-
bygg- og rehabiliteringsprosjektene. Andelene er derfor ikke
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representative for bygningsmassen i Norge, men kan likevel
bidra til & se utviklingen i bruk av vannbaren varme i forhold
til direkte elektrisitet.

Andelen som benytter vannbaren oppvarming ligger pa
rundt 80 % frem til 1988 (t.o.m. TEK69). Etter det reduseres
den til ca. 70 % (TEK87), for den igjen stiger til over 80 % i
1999 (TEK97) og videre til over 90 % i 2009 (TEK07). Dette
samsvarer ikke helt med forventningene ift. at bygnings-
myndighetenes fokus pa vannbaren varme var mindre

pa 70- og 80-tallet. Men det stemmer med at fokuset var
mindre ogsa gjennom 90-tallet. Figuren samsvarer med
forventningen om at det i stgrre grad er valgt vannbaren
varme i nyere bygg, mye pa grunn av energiforsyningskravet
innfert med TEKO7 og styrket i TEK10. En mulig forklaring
pa overraskende hgy andel vannbaren varme ogsa pa 70-
og 80-tallet (TEK69), kan vaere stor andel byggeiere som
har sgkt Enova ifm. konvertering til vannbaren varme og
overgang til fornybare energikilder. Utvalget er saledes ikke
representativt for bygningsmassen i Norge.

4.4.6 Oppvarmingssystem etter stgrrelse

Figur 4-24 gir en oversikt over andel oppvarmet areal etter
oppvarmingssystem for ulike arealgrupper. Vannbaren
oppvarming er vanligere i stgrre bygg. | den minste areal-
gruppen er det sannsynlig at direkte elektrisitet i stor grad
er valgt fordi det var rimeligste investering for byggeier.
Ellers gker andelen vannbdren varme med stgrrelsen pa
bygget, og dermed energibehovet. En arsak kan veere fordi
man ved stgrre bygninger og energibehov i stgrre grad fin-
ner det riktig og viktig med fornybare energikilder, og lgnn-
somt med stgrre investeringer i varmesentral og fornybare
energikilder ndr man ser i et lengre tidsperspektiv. Dessuten
ser mange byggeiere viktigheten av energifleksible varme-
systemer, som altsa gir muligheten til 3 variere energikilde
etter utviklingen i teknologi og energipriser.
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Figur 4-25 Andel fjernvarme av totalforbruk, utvikling over tid gjennom TEK-perioder. Kategorier med data for mindre
enn 4 TEK-perioder (samt kategorien lett industrier/verksteder) er utelatt fra figuren. N = 540.

4.5 Andel oppvarming

Figur 4-25 presenterer andel fjernvarme av totalforbruk pkende fokus og krav til inneklima og ventilasjonsluft-

(for de bygg som har fjernvarme) i gjennomsnittlig mengder opp gjennom historien, hvilket drar energibruken
temperatur- og stedskorrigert spesifikk energi (kWh/m2), opp. Samtidig vil bygninger hvor det er gjennomfgrt omfat-
fordelt etter bygningskategori og TEK-perioder innad i tende oppgraderinger og energitiltak viske ut forskjellene,
bygningskategorien. | Byggnett er det ikke informasjon i og disse byggene er naturligvis overrepresentert i Enovas
innrapporteringen om hvorvidt energibruk pa de forskjellige  byggstatistikk som fglge av deltagelse pa forskjellige
energibaererne er knyttet til oppvarming eller andre for- stgtteprogram. Derfor kan ikke denne visningen sies d vaere
bruksposter. Man ma derfor i de fleste tilfeller ta forbehold representativ for bygningsmassen i Norge.

om at oppvarmingen i bygningene alltid kan veaere dekket

av de ulike energibzererne i kombinasjon med elektrisk, Figuren viser ogsa at det er klart lavest oppvarmingsbehov
f.eks. flytende (oljekjel) i kombinasjon med elektrisk (el. i forretningsbygg, og dernest noksa likt for kontorbygg,
kjel). Andelen elektrisk til oppvarming er imidlertid ikke kulturbygg og skolebygg. | forretningsbygg er det ofte store
kjent, og dermed kan vi ikke vite hvor stor andel av total- internlaster (mye belysning spesielt) som gir betydelig

forbruket som gar til oppvarming i bygningene. Unntaketer  varmetilskudd og dermed reduserer oppvarmingsbehovet
for bygninger med fjernvarme, der det i langt de fleste kan for gvrig. Oppvarmingsbehovet er klart hgyest for sykehus,
antas d veere eneste energibaerer til oppvarming, altsa at all dernest idrettsbygg og sykehjem.

oppvarming (romoppvarming, ventilasjonsvarme og tappe-

vann) dekkes av fjernvarme. Figur 4-25 viser saledes andelen

til oppvarming i forhold til totalforbruket over tid gjennom

de ulike TEK-periodene. Gjennomsiktige spyler representerer

totalforbruket.

Forventningen er at andelen til oppvarming innenfor en
kategori skal reduseres etter som teknisk standard har
utviklet seg og energikravene i teknisk forskrift har blitt
skjerpet, og veere minst for passivhus/lavenergibygg. For de
fleste kategoriene kan man i noen grad se denne trenden.
Men at det ikke er en sterkere sammenheng kan ha med
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Figur 4-26 Andel fjernkjpling av totalforbruk (for de bygg som har fjernkjgling) i gjennomsnittlig
temperatur- og stedskorrigert energi (kWh/m?), fordelt etter bygningskategori.
Bygningskategorier med mindre enn tre bygg er fjernet fra figuren. N = 55.

4.6 Andel kjoling

Figur 4-26 viser andel fjernkjgling av totalforbruk (for de
bygg som har fjernkjgling) i gjennomsnittlig temperatur- og
stedskorrigert energi (kWh/m?), fordelt etter bygnings-
kategori. De fleste bygninger med kjgling har elektrisk
drevet kjplemaskin, men vi vet ikke hvor stor andel av
rapportert elektrisitetsbruk som gar til dette. For de bygg
som har fjernkjpling derimot, kan vi se hvor stor andelen
kjpling er. Som det fremgar av figuren har sykehus stgrst
andel kjpling av totalforbruket (19 %), etterfulgt av kontor-
bygg (16 %). Lavest andel kjpling av totalforbruket har
forretningsbygg (eks. dagligvarebutikker) med 5 %, vel og
merke blant de bygg i statistikken som har fjernkjgling.
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Vedlegg 1: Temperatur- og stedskorrigering

Tallene for energibruk i Byggstatistikken 2015 er korrigert for den stedlige utetemperaturen i 2015, samt korrigert til
Oslo-klima for & utjevne geografiske skjevheter i utvalget. Energibruk i bygninger bestar bade av en temperaturavhengig
andel, og en temperaturuavhengig andel. Det er kun den temperaturavhengige andelen av energibruken som skal
korrigeres. Temperaturavhengig andel varierer bl.a. mellom bygningstyper og hvilken teknisk standard bygningen er bygget
etter (historiske eller gjeldende tekniske forskrifter, passivhus / lavenergistandard). En oversikt over temperaturavhengig
andel for ulike bygg finnes under «definisjoner» i kapittel 1 i rapporten.

For a illustrere hvordan energibruken i Byggstatistikken i noen presentasjoner er temperaturkorrigert og i andre
presentasjoner er temperatur- og stedskorrigert, tar vi utgangspunkt i et kontorbygg i Tromsg:

i) Temperaturkorrigering i forhold til normalen i Tromsg, s3 energibruken for aret 2015 kan
sammenliknes med energibruken i bygningen tidligere ar.

Normalgradtally,omsg
Graddagstall 20157,9mss

Er = E x temp.uavh.andel + E * temp. avh. andel *

Hvor:
Ep = Spesifikk tilfgrt temperaturkorrigert energibruk
E = Spesifikk tilfgrt energibruk
Temp.uavh.andel = Forbruksandelen til bygningen som er uavhengig av utetemperaturen
Temp.avh.andel = Forbruksandelen til bygningen som er avhengig av utetemperaturen
Normalgradtallryomss = Nasjonal normalgradtall for Tromsg i perioden 1981-2010
Gradtall 20157, omsg = Energigradtall i Tromsg for 2015

ii) Temperatur- og stedskorrigering i forhold til Oslo-klima, sa spesifikk tilfgrt energibruk for

kontorbygget i Tromsg kan sammenliknes med liknende bygg andre steder i landet.
Normalgradtallyg,
Ers = E * temp.uavh.andel + E * temp. avh. andel * Graddagstall 2015 mgmes

Hvor:
Ers = Spesifikk tilfgrt temperatur- og stedskorrigert energibruk
E = Spesifikk tilfgrt energibruk
Temp.uavh.andel = Forbruksandelen til bygningen som er uavhengig av utetemperaturen
Temp.avh.andel = Forbruksandelen til bygningen som er avhengig av utetemperaturen
Normalgradtallyg, = Nasjonal normalgradtall for Oslo i perioden 1981-2010
Gradtall 20157, omss = Energigradtall i Tromsg for 2015
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Vedlegg 2: Klimasoner og energigradtall

Fylkesvis tabell over samtlige kommuner i Norge, med hvilken klimasone de tilhgrer,
normal energigradtall (1981-2010), antall bygninger i hver kommune og fylke i arets
statistikk. Denne listen inneholder de nasjonale normalene fra 1981-2010, beregnet
av Meteo Norge. Det gjgres oppmerksom pa at det kun er Meteorologisk Institutt
som kan utgi offisielle normalverdier i Norge. Normalene som er beregnet av Meteo
Norge er uoffisielle, men siden de ikke er i konflikt med tilsvarende beregnet av

Meteorologisk Institutt er det valgt a benytte de for dette formal. Man bgr imidlertid

vaere oppmerksomme pa den viktige formelle forskjellen.

K.nr.  Kommune Klima- Normal Gradtall Antall 417 Stange 3 4574 3978 10 619 Al 3 5167 4682 2
sone gradtall 2015 bygn. 418 Nord-Odal 3 4664 4021 0 620  Hol 3 5744 5346 1
1981- 12015 419 Ser-Odal 3 4563 3930 4 621  Sigdal 3 4637 4378 0
2010 420  Eidskog 3 4373 3813 3 622 Krgdsherad 3 4706 4145 2
@stfold 129 423 Grue 3 4770 4105 1 623 Modum 1 4325 3696 8
101 Halden 1 3897 3333 18 425  Asnes 3 4678 4128 6 624  Qvre Eiker 1 4086 3696 9
104  Moss 1 3650 3090 11 426 Valer 3 4832 4277 2 625 Nedre Eiker 1 4168 3655 10
105 Sarpsborg 1 3743 3213 31 427 Elverum 3 4908 4436 15 626 Lier 1 4305 3655 10
106 Fredrikstad 1 3642 3093 39 428 Trysil 3 5347 4897 10 627 Royken 1 4107 3688 11
111 Hvaler 1 3437 2812 2 429 Amot 3 5151 4681 3 628 Hurum 1 4131 3733 4
118  Aremark 1 4195 3591 0 430  Stor-Elvdal 3 5263 4700 21 631  Flesberg 3 4727 4172 0
119 Marker 1 4290 3641 2 432 Rendalen 3 5106 4590 1 632 Rollag 3 4712 4147 0
121 Rpmskog 1 4308 3647 0 434 Engerdal 3 5821 5383 1 633 Nore og Uvdal 3 4911 4345 5
122 Trpgstad 1 4323 3650 3 436 Tolga 3 5829 5085 1
123 Spydeberg 1 4065 3423 3 437 Tynset 3 5889 5126 16 Vestfold 107
124 Askim 1 4150 3538 8 438 Alvdal 3 5532 5034 2 701  Horten 1 3567 3178 17
125  FEidsberg 1 4113 3491 3 439 Folldal 3 6011 5255 1 702 Holmestrand 1 3712 3115 8
127 Skiptvet 1 4095 3476 1 441 Os 3 5791 5067 0 704  Tonsberg 1 3689 3181 25
128  Rakkestad 1 4390 3744 3 706  Sandefjord 1 3776 3260 16
135 Rade 1 3873 3259 1 Oppland 154 709  Larvik 1 3702 3173 18
136 Rygge 1 3901 3292 4 501 Lillehammer 3 4878 4320 13 711 Svelvik 1 4212 3341 3
137 Viler 1 3970 3353 0 502 Gjpvik 3 4545 3988 11 713 Sande 1 4252 3737 4
138 Hobgl 1 3970 3341 0 511  Dovre 3 5494 5052 6 714 Hof 1 3947 3499 0
512 Lesja 3 5578 4817 3 716 Re 1 3965 3437 1
Akershus 332 513 Skjak 3 5283 4904 0 719 Andkibu 1 4017 3371 3
514 Lom 3 5324 4817 4 720 Stokke 1 3890 3352 6
ﬁ; ;/fftby 1 sg;g ;’;é’i 1; 515 Vagé 3 5160 5092 3 722 Negttergy 1 3642 3046 5
514 As 1 l047 3%06 8 516  Nord-Fron 3 5045 4449 5 723 Tjpme 1 3646 3035 1
315 Frogn 1 3898 3340 € 517 Sel 3 5137 4518 7 728 lardal 1 4220 3771 0
216  Nesodden 1 3011 3411 9 2% SW’F';’” 3 4989 4389 2
217 Oppegard 1 2034 3520 11 220 Ringebu 3 4996 4569 4 Telemark 128
219 Baerum 1 3058 3480 129 2L Qyer 35009 4418 4 Tgh5 porsorynn 2 3677 3140 19
220 Asker 1 1062 3634 50 522 Gausdal 3 4981 4613 7 806  Skien 1 3854 3433 63
221  Aurskog-Hpland 1 4448 3715 9 528 @streToten 1 4611 4059 10 gp7  Notodden 3 4199 3726 9
226 Serum 1 4343 3796 7 529  Vestre Toten 1 4752 4168 11 811  Siljan 1 4021 3585 0
537 et 1 4380 3827 1 532 Jevnaker 1 4617 4122 3 814 Bamble > 3533 2984 4
228 Ralingen 1 4404 3870 2 033 Lunner 1 4830 4243 3 g15  Kragerp 2 3485 2929 6
229 Enebakk 1 4358 3838 1 534 Gran 1 4827 4201 27 817  Drangedal 1 4045 3518 3
230  Lprenskog 1 4395 3850 7 536  Se¢ndre Land 1 4918 4487 2 819 Nome 1 4194 3766 8
531 Skedsmo 1 4420 3680 o5 538  Nordre Land 3 5286 4841 4 821 Bo 1 4306 3888 4
233 Nittedal 1 4492 3999 9 540  Ser-Aurdal 3 4902 4245 1 822  Sauherad 1 4126 3665 >
234 Gjerdrum 1 4491 3945 1 041 Etnedal 3 4862 4225 0 gy Tinn 3 4717 4202 3
235 Ullensaker 1 4490 3944 15  >42 Nord-Aurdal 3 5439 4954 15 g7 Hjartdal 3 4466 3952 0
236  Nes 1 4408 3886 9 543  Vestre S\l_dre 3 5227 4539 2 828  Seljord 1 4420 3910 2
537 Eidsvoll 1 4466 3937 11 544  Qystre Slidre 3 5390 4847 6 829  Kviteseid 1 4335 3835 1
238 Nannestad 1 4491 3045 1 04 Vang 3 5033 4566 1 g30 Nissedal 1 4131 3721 2
239 Hurdal 1 4510 3960 2 831  Fyresdal 1 4200 3784 1
Buskerud 218 833  Tokke 1 4782 4334 0
Oslo 317 602 Eramrgeﬂ 1 4169 3644 59 834  Vinje 1 5469 5208 1
604  Kongsber, 1 4355 3881 66
301 Oslo 1 3882 3391 317 605 Ringgerikeg 1 4301 3867 21 Aust-Agder 81
Hedmark 12 02 El?'e oo pE 3 oon Riser 2 3535 3045 6
402 Kongsvinger 1 4576 3964 16 1o e 3 1892 ass0 o o4 Gf'm;tilid 2 3466 3054 10
403 Hamar 3 4620 4110 19 617 Gol 3 c184 4768 3 906  Arenda 2 3405 2936 26
412 Ringsaker 3 4572 3988 16 618  Hemsedal 3 5576 4962 1 911  Gjerstad 1 3773 3322 1
415  Lgten 3 4865 4213 4 912  Vegardshei 1 4022 3555 0

10 Energigradtall og normaler er hentet fra: http://www.enova.no/radgivning/naring/kundenare-radgivere/bygningsnettverket/graddagstall/290/0/
(Bjgrn Aune, Meteo Norge).
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914  Tvedestrand 2 3466 2992 6 1426 Luster 1 4527 4175 1 Nordland 199
919  Froland 1 3574 3178 6 1428 Askvoll 2 3481 3246 2 1804 Bodg 6 4309 3870 40
926  Lillesand 2 3440 3051 10 1429 Fjaler 2 3627 3312 1 1805 Narvik 6 4668 4129 49
928 Birkenes 1 3662 3257 2 1430 Gaular 2 4195 3862 0 1811 Bindal 4 4376 3891 2
929  Amli 1 4006 3567 1 1431 Jglster 1 4712 4269 2 1812 Semna 4 4060 3630 2
935  Iveland 1 3975 3678 0 1432  Fgrde 2 3896 3575 9 1813 Brgnngy 4 3959 3725 8
937  EvjeogHornnes 1 3924 3612 4 1433 Naustdal 2 3742 3433 0 1815 Vega 4 4056 3641 1
938 Bygland 1 3940 3593 1 1438 Bremanger 2 3578 3293 0 1816 Vevelstad 4 4047 3618 1
940 Valle 1 4445 4172 6 1439 Vagsgy 2 3614 3349 5 1818 Hergy 4 4095 3669 2
941  Bykle 1 5567 5331 2 1441  Selje 2 3594 3323 3 1820 Alstadhaug 4 4114 3697 5
1443 Eid 2 3814 3515 3 1822 Leirfjord 4 4431 3970 1
Vest-Agder 170 1444 Hornindal 2 4262 3888 2 1824 Vefsn 4 4661 4148 5
1001 Kristiansand 2 3524 3098 103 1445 Gloppen 2 3726 3402 4 1825 Grane 5 5353 4837 0
1002 Mandal 2 3460 2977 6 1449 Stryn 1 3892 3533 4 1826 Hattfjelldal 5 5447 4983 1
1003 Farsund 2 3333 2926 5 1827 Do¢nna 4 4024 3624 0
1004  Flekkefjord 2 3662 3184 15  Mgre ogRomsdal 258 1828 Nesna 4 4311 3871 1
1014 Vennesla 1 3594 3164 7 1502 Molde 2 3712 3264 22 1832 Hemnes 5 4801 4327 4
1017 Songdalen 1 3626 3195 3 1504 Alesund 2 3493 3082 26 1833 Rana 5 5039 4597 26
1018 Segne 2 3366 2994 6 1505 Kristiansund 2 3769 3378 52 1834 Lurgy 4 4010 3616 0
1021 Marnardal 1 3829 3544 0 1511 Vanylven 2 3664 3384 4 1835 Trena 4 3975 3537 0
1026 Aseral 1 4190 3844 1 1514 Sande 2 3587 3189 5 1836 Rpdoy 4 4043 3610 0
1027 Audnedal 1 4044 3773 0 1515 Hergy 2 3514 3131 7 1837 Melgy 4 4313 3778 7
1029 Lindesnes 2 3561 3144 8 1516 Ulstein 2 3573 3180 6 1838  Gildeskal 4 4234 3700 3
1032 Llyngdal 2 3542 3146 6 1517 Hareid 2 3642 3246 3 1839 Beiarn 4 4799 4522 0
1034 Haegebostad 1 4020 3734 1 1519 Volda 2 3744 3094 10 1840 Saltdal 5 4936 4520 4
1037 Kvinesdal 1 3745 3452 5 1520 Qrsta 2 3956 3353 7 1841 Fauske 6 4709 4403 7
1046 Sirdal 1 4388 4196 4 1523  Q@rskog 2 3713 3238 0 1845 Serfold 6 4763 4372 2
1524 Norddal 2 3529 3166 11 1848 Steigen 6 4278 3813 2
Rogaland 251 1525 Stranda 2 3900 3489 6 1849 Habmer 6 4479 3964 1
1101 Eigersund 2 3409 3069 7 1526 Stordal 2 3767 3365 2 Hamargy
1102 Sandnes 2 3351 2935 30 1528 Sykkylven 2 3701 3288 5 1850 Divtasvuodna 6 4610 4083 1
1103 Stavanger 2 3282 3071 62 1529  Skodje 2 3659 3252 2 Tysfjord
1106 Haugesund 2 3313 2760 25 1531 Sula 2 3564 3166 5 1851 Ledingen 6 4573 4071 1
1111 Sokndal 2 3565 3219 2 1532 Giske 2 3524 3142 6 1852 Tjeldsund 6 4719 4190 0
1112 Lund 2 3796 3519 2 1534 Haram 2 3530 3123 5 1853 Evenes 6 4822 4309 0
1114 Bjerkreim 2 3642 3366 0 1535 Vestnes 2 3680 3305 4 1854 Ballangen 6 4504 4018 2
1119 H3 2 3420 3028 3 1539 Rauma 2 3787 3381 9 1856 Rpst 4 4104 4133 0
1120 Klepp 2 3427 3196 13 1543 Nesset 2 3819 3348 1 1857 Veergy 4 4139 3777 0
1121 Time 2 3381 3147 6 1545 Midsund 2 3555 3113 2 1859  Flakstad 4 4245 3785 0
1122 Gjesdal 1 3603 3146 18 1546 Sandgy 2 3437 3043 1 1860 Vestvaggy 4 4360 3907 1
1124 Sola 2 3338 2910 17 1547 Aukra 2 3652 3214 2 1865 Vagan 4 4296 3851 6
1127 Randaberg 2 3313 2897 7 1548 Frena 2 3816 3319 7 1866 Hadsel 6 4470 4036 2
1129 Forsand 1 3410 3117 0 1551 Eide 2 3850 3345 3 1867 Bo 6 4403 3978 1
1130 Strand 1 3264 2988 11 1554  Avergy 2 3848 3430 6 1868 (Qksnes 6 4588 4148 1
1133 Hjelmeland 1 3320 3037 1 1557 Gjemnes 2 3942 3421 2 1870 Sortland 6 4521 4094 6
1134 Suldal 1 3684 3492 3 1560 Tingvoll 4 4012 3463 2 1871 Andgy 6 4638 4257 3
1135 Sauda 1 3764 3552 2 1563 Sunndal 4 4020 3507 8 1874 Moskenes 4 4275 4069 1
1141 Finngy 2 3314 3019 3 1566 Surnadal 4 4734 4117 12
1142 Rennespy 2 3239 2971 4 1567 Rindal 4 4413 3808 4 Troms 123
1144  Kvitspy 2 3268 2918 1 1571 Halsa 4 4051 3625 > 1902 Tromsg 6 4941 4529 44
1145 Bokn 2 3291 2920 1 1573 Smela 4 3740 3293 2 1903 Harstad 6 4650 4300 21
1146 Tysvar 2 3335 3094 1 1576  Aure 4 4009 3595 4 1911 Kvaefjord 6 4558 4216 1
1149 Karmey 2 3347 2923 26 1913  Skanland 6 4744 4268 3
1151 Utsira 2 3312 3002 0 Ser-Trendelag 289 1917 Ibestad 6 4715 4339 0
1160 Vindafjord 1 3499 3284 6 1601 Trondheim 4 4208 3758 181 1919 Gratangen 6 5029 4456 0
1612 Hemne 4 4156 3650 4 1920 Lavangen 6 5091 4512 0
Hordaland 266 1613 Snillfjord 4 4103 3567 0 1922 Bardu 6 4874 4410 3
1201 Bergen 2 3462 3203 166 1617 Hitra 4 3902 3486 1 1923 Salangen 6 5013 4464 1
1211 Etne 1 3482 3249 2 1620 Frpya 4 3822 3365 5 1924 Malselv 7 5787 5254 6
1216 Sveio 2 3360 3152 1 1621 Qrland 4 3920 3421 2 1925 Sgprreisa 6 4839 4467 2
1219 Bgmlo 2 3308 2957 8 1622 Agdenes 4 4126 3599 1 1926 Dyrgy 6 4822 4391 1
1221 Stord 2 3425 3061 9 1624 Rissa 4 3860 3455 1 1927 Trangy 6 4784 4418 0
1222 Fitjar 2 3363 2995 2 1627 Bjugn 4 3866 3370 4 1928 Torsken 6 4787 4482 0
1223 Tysnes 2 3454 3042 0 1630  Afjord 4 4160 3598 3 1929 Berg 6 4811 4506 0
1224 Kvinnherad 1 3422 3240 2 1632 Roan 4 3796 3322 0 1931 Lenvik 6 4966 4611 23
1227 Jondal 1 3525 3424 0 1633 Osen 4 3845 3365 0 1933 Balsfjord 6 5157 4682 9
1228 Odda 1 4377 4130 5 1634 Oppdal 3 5115 4812 4 1936 Karlspy 6 4888 4494 0
1231 Ullensvang 1 3613 3379 0 1635 Rennebu 3 5056 4778 1 1938 Lyngen 6 4980 4569 1
1232 Eidfjord 1 4318 4106 0 1636 Meldal 4 4741 4447 2 1939 Omasvuotna 6 5240 4782 1
1233 Ulvik 1 3851 3542 1 1638  Orkdal 4 4525 4039 8 Storfjord
1234 Granvin 1 3798 3506 0 1640 Rgros 3 5818 5347 21 Omasvuonon
1235 Voss 1 4196 3848 8 1644 Holtdlen 3 5163 4782 5 1940 Gaivuotna 6 4958 4546 1
1238 Kvam 1 3745 3619 10 1648 Midtre Gauldal 3 4862 4407 6 Kafjord
1241 Fusa 2 3492 3212 0 1653  Melhus 4 4583 4175 7 1941  Skjervgy 6 4936 4528 2
1242  Samnanger 2 4071 3936 2 1657  Skaun 4 4153 3741 16 1942 Nordreisa 6 5502 4847 3
1243 Os 2 3682 3400 11 1662  Klaebu 4 4300 3924 4 1943  Kvaenangen 6 5119 4666 1
1244  Austevoll 2 3498 3080 2 1663 Malvik 4 4102 3613 10
1245 Sund 2 3497 3175 2 1664 Selbu 4 4525 4175 0 Finnmark 55
1246  Fjell 2 3519 3185 5 1665 Tydal 3 5469 5080 3 2002 Varde 7 5705 5147 1
1247 Askpy 2 3502 3166 8 2003 Vadsg 7 5740 4866 4
1251 Vaksdal 2 4032 3747 3  Nord-Trgndelag 111 3004 Hammerfest 7 5357 4956 5
1252 Modalen 2 4126 3896 0 1702  Steinkjer 4 4413 3846 24 2011 Guovdageaidnu 7 6947 6401 2
1253 Ostergy 2 3622 3367 3 1703 Namsos 4 4377 3683 11 _Kautokeino
1256 Meland 2 3491 3248 0 1711 Merdker 5 4630 4144 1 2012 Alta 7 5610 5129 14
1259 Qygarden 2 3404 3053 2 1714  Stjordal 4 4142 3637 14 2015 Loppa 7 4796 4442 1
1260 Radey 2 3414 3135 4 1717 Frosta 4 3998 3530 5 5015 Hasvik 7 4899 4521 1
1263 Lindés 2 3472 3178 10 1718  Leksvik 4 4103 3643 3 5017 Kvalsund 7 5389 4976 1
1264 Austrheim 2 3366 3039 0 1719 Levanger 4 4171 3692 11 2018 Masoy 7 5230 4906 1
1265 Fedje 2 3327 3018 0 1721 Verdal 5 4523 3980 11 2019 Nordkapp 7 5572 4886 5
1266 Masfjorden 2 3576 3322 0 1724  Verran 4 4386 3936 2 2020 Porsanger 7 5653 5099 5
1725 Namdalseid 4 4676 4220 2 Porangu
Sogn og Fjordane 65 1736 Snaase Snasa 5 4617 4136 1 Porsanki
1401 Flora 2 3432 3147 10 1738 Lierne 5 5556 5020 0 5051 Kérasjohka 7 6812 6284 3
1411 Gulen 2 3731 3476 1 1739  Reyrvik 5 5584 5046 0 - Karasjok
1412 Solund 2 3443 3234 0 1740 Namskogan 5 5004 4475 1 2022 Lebesby 7 5494 5028 0
1413  Hyllestad 2 3526 3281 0 1742 Grong 5 4906 4372 0 2023 Gamvik 7 5495 5019 3
1416 Hoyanger 2 3549 3270 2 1743 Hoylandet 5 4691 4226 1 50554 Berlevag 7 5414 5198 0
1417 Vik 2 3647 3373 2 1744 Overhalla 4 4781 4187 5 5035 Deatnu-Tana 7 6378 5710 2
1418 Balestrand 2 3637 3458 1 1748 Fosnes 4 4146 3698 0 2027 Unjarga 7 6102 5254 1
1419 Leikanger 2 3657 3305 2 1749 Flatanger 4 3883 3447 1 - Nesseby
1420 Sogndal 1 471 3953 5 1750 Vikna 440043609 10 5558 Btsfiord 7 5592 5205 0
1421 Aurland 1 4047 3754 1 1751 Nargy 44227 3812 4 5530 sprvaranger 7 6179 5278 9
1422 Leerdal 1 3891 3622 2 1755  Leka 4 4132 3692 1
1424  Ardal 1 4157 3821 3 1756  Indergy 4 4133 3651 3

39



nnnnn Byggstatistikk 2015

Vedlegg 3: Temperatur- og stedskorrigert
spesifikk tilfgrt energibruk for hver bygning i
utvalgte bygningskategorier
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Figur 1 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 108 barnehager. Median er 188 kWh/m?2.
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Figur 2 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 24 boligblokker. Median er 134 kWh/m?
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Figur 3 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 211 forretningsbygg (ekskl. dagligvare).
Median er 222 kWh/m?2.
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Figur 4 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kwh/m? for 1612 dagligvarebutikker. Median er 555 kWh/m?2

kWh/m?
700 —

600 |—
500 |—
400 | —
300 |—

200 |—

100

0

Figur 5 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kwh/m? for for 30 hoteller. Median er 241 kWh/m?2.

41



Enovas Byggstatistikk 2015

kWh/m?2

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Figur 6 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 72 idrettsbygg. Median er 174 kWh/m?2.
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Figur 7 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for for 343 kontorbygg. Median er 180 kwWh/m2.

kWh/m?2

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Figur 8 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 168 kulturbygg. Median er 195 kWh/m?.
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Figur 9 Temperatur- og stedsspesifikk energibruk i kWh/m? for for 206 lett industri/verksteder. Median er 267 kWh/m?>.
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Figur 10 Temperatur- og stedsspesifikk energibruk i kWh/m? for 348 skolebygg. Median er 148 kWh/m?.
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Figur 11 Temperatur- og stedsspesifikk energibruk i kWh/m?for 19 smahus. Median er 99 kWh/m?2.
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Figur 12 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kwh/m? for 203 sykehjem. Median er 209 kWh/m?2.
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Figur 13 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kWh/m? for 30 sykehus. Median er 300 kWh/m?2.
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Figur 14 Temperatur- og stedskorrigert spesifikk energibruk i kwh/m? for 41 universitet- og hpgskolebygg.
Median er 213 kWh/m>.
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Vedlegg 4: Korrigert spesifikk energibruk
per underkategori (alle bygg 2015)

AREALVEKTET GJENNOMSNITTLIG VIRKELIG
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

TEMPERATUR- OG STEDSKORRIGERT
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

Antall | Oppvarmet | G- Areal- Fjern- Fjern-

TYPE BYGG bygg areal (BRA) | snittlig | vektet Elektrisk | Flytende | varme Gass Biologisk | kjgling

Barnehage 108 72982 188 171 164 | 965% |  00% 35% | 00%| 00% 00%
Barnehage 87 57022 | 192 177 170 | 978% | 00% | 22%| 00%| 00%| 00%
Lekepark 2 683 | 164 162 161 | 1000% |  00% | 00% | 00%| 00%| 00%
(ikke spesifisert) 19 15277 | 168 148 145 | 903% |  00% 97% | 00%| 00%| 00%
Boligblokk 24 53864 143 121 120 755% | 88% | 157% | 00% | 00%  00%
Boligblokk 19 44759 | 142 115 112 | 763% | 104% | 133%| 00%| 00%  00%
(ikke spesifisert) 5 9105 | 149 155 159 | 727% |  28% | 245% | 00%| 00% 0,0%
Forretningsbygg 1823 | 4063473 | 575 369 355 | 962% | 03%  24% | 09% 00%| 02%
Annen forretningsbygning 47 188 247 228 233 220 83,4 % 72% 87% 0,4 % 0,0% 0,3%
Butikkbygning 22 75544 | 250 298 278 | 434% 15% 77% | 459% |  00% 14%
Dagligvare 1612 | 1715819 | 616 551 531 | 100,0% 00%  00%| 00%| 00%| 00%
Kjppesenter, varehus 103 | 1972167 | 242 226 218 | 925% 03% 65% | 04% 00% 04%
Fgr?éig}sggsbygnmg 1 2700 | 155 155 137 | 1000% | 00% | 00% 6 00%| 00%| 00%
(ikke spesifisert) 38 108996 | 371 390 376 | 925% 03% 31% | 20%| 00% 20%
Hoteller 30 456555 | 265 238 234 | 841% 11% | 132% | 04%  00% 11%
Hotellbygning 15 195788 | 242 246 241 | 863% 06% | 120% | 01% 00% 1,0%
Eae;;g;;?rt]gygm”g' 2 1390 | 625 634 570 | 922% | 00% 78% | 00%| 00%| 00%
(ikke spesifisert) 13 259377 | 237 230 227 | 822% 16% | 143% | 06% 00% 12%
Idrettsbygg 72 333979 | 215 221 216 | 66,8% 25% | 259% | 00% | 48%| 00%
Helsestudio 2 5121 | 222 226 216 | 579% | 00% | 421%| 00%| 00% 00%
Idrettshall 38 135859 | 154 173 169 | 680% 25% | 143% | 00% | 151% | 00%
Ishall 4 40082 | 264 268 265 | 769% | 00% | 231% | 00% 00%| 00%
Svpmmehall 9 42072 | 444 427 410 | 589% | 00%| 411% 00% 00%| 00%
iT(;irzi‘t”:g:%erobe 2 1668 | 347 320 327| 985%| 15%| 00%, 00%| 00%| 00%
(ikke spesifisert) 17 109177 | 203 182 179 | 66,6% 61% | 272%  00% 00% | 00%
Kontorbygg 343 | 2453771 200 211 201 687% | 41% | 246% | 01%| 00% 25%
Annen kontorbygning 2 15502 | 159 148 139 | 963% | 00% 37% | 00%| 00%| 00%
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AREALVEKTET GJENNOMSNITTLIG VIRKELIG
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

TEMPERATUR- OG STEDSKORRIGERT
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

Antall | Oppvarmet | G- Areal- Fjern- Fiern-

TYPE BYGG bygg areal (BRA) | snittlig | vektet Elektrisk | Flytende | varme Gass Biologisk | kjgling
Kontor- og 2 15469 223 229 214 65,7 % 0,0 % 34,3 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
administrasjonsbygning,
radhus
Kontorbygning 273 2030586 191 199 190 66,4 % 51% 25,6 % 0,1% 0,1% 2,8%
Mediebygning 18 161984 359 368 349 75,8 % 0,0 % 24,2 % 0,0% 0,0 % 0,0 %
QAESSE' %6 1 4737 | 144 144 140 | 369%  00%| 631% 00%  00%| 00%

ongressbygning
(ikke spesifisert) 47 225493 194 212 202 78,4 % 1,5% 16,7 % 0,0 % 0,0% 3,5%
Kulturbygg 168 298 405 211 192 180 79,1% 0,2% 20,7 % 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Annen bygning for 1 550 | 113 113 97 | 751% | 00% 249%| 00%| 00% 00%
religipse aktiviteter
Annet kulturhus 15 37 265 193 201 187 66,3 % 0,9 % 32,6 % 0,0 % 0,0 % 0,2%
Bibliotek, mediatek 8 61532 165 167 154 66,9 % 0,0 % 33,1% 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Kinobygning, teater- 4 39201 | 190 182 173 793% | 00%| 207%| 00% 00%| 00%
bygning, opera/konserthus
Kirke, kapell 121 84398 219 204 190 95,9 % 0,0 % 4,1% 0,0 % 0,0 % 0,0 %
Museum, kunstgalleri 4 23462 158 148 136 68,2 % 0,0 % 31,8% 0,0% 0,0 % 0,0 %
Samfunnshus, grendehus 4 2921 126 163 159 | 100,0% 0,0 % 0,0 % 0,0% 0,0 % 0,0 %
Kulturhus 1 885 266 266 247 | 100,0% 0,0 % 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
(ikke spesifisert) 10 48101 250 229 221 74,6 % 0,6 % 24,8 % 0,0% 0,0 % 0,0%
Lett industri/verksteder 206 1404678 472 309 290 84,2 % 1.2% 81% 59 % 0,0 % 0,5 %
Annen ekspedisjons- og 1 30015 | 186 186 189 | 1000% 00% | 00%| 00% 00%| 00%
terminalbygning
Brannstasjon, 5 7853 | 166 165 161 | 876% 00% | 124%| 00% 00%| 00%
ambulansestasjon
Energiforsyningsbygning 25 94 800 260 223 243 | 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Flyplass, flyterminal, 15 210012 | 464 | 456 434 | 947% | 06% 47%| 00% | 00%| 00%
kontrolltdrn
Godsterminal 1 3481 152 152 132 829 % 0,0 % 0,0% 171 % 0,0 % 0,0 %
Industri og Fabrikkbygning 23 167776 572 479 448 59,6 % 23% 53% 30,3% 0,0 % 2,6 %
Jernbane- og T-banestasjon 5 88732 310 232 216 799 % 0,0% 20,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Kjple- og fryselager 13 241269 | 324 256 234 | 974% 0,5% 21% 0,0% 0,0% 0,0%
Lagerhall 18 122391 231 147 136 78,8 % 6,2% 150% 0,0 % 0,0 % 0,0%
Politistasjon 2 5510 183 176 165 90,1 % 0,0 % 9,9 % 0,0 % 0,0 % 0,0%
Veksthus 3 4 355 366 255 230 66,2 % 0,0 % 33,8 % 0,0 % 0,0% 0,0%
Verkstedbygning 56 273732 269 305 279 78,0% 2,0% 18,7 % 13% 01% 0,0%
(ikke spesifisert) 39 154752 1103 281 262 95,1 % 0,0 % 4,8 % 01% 0,0 % 0,0 %
Skolebygg 348 1949 566 173 158 153 72,6 % 1,4 % 19,0 % 1,3% 5,6 % 0,0 %
Barne- og ungdomsskole 156 602 997 178 163 157 81,0% 1,4% 121% 0,0% 5,5 % 0,0 %
Barne- og ungdoms-
skole med idrettshall/ 49 250003 154 150 143 857 % 0,5% 10,3 % 0,8 % 2,7% 0,0 %

svemmehall
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AREALVEKTET GJENNOMSNITTLIG VIRKELIG
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

TEMPERATUR- OG STEDSKORRIGERT
SPESIFIKK ENERGIBRUK [kWh/m?]

Antall | Oppvarmet | G- Areal- / Fjern- Fiern-

TYPE BYGG bygg areal (BRA) | snittlig | vektet Elektrisk | Flytende | varme Gass Biologisk | kjpling
Barneskole 16 71899 | 154 153 140 | 71,4% 32% | 00% | 254% 0,0% 0,0%
Kombinert barne- og 2 3163 | 514 242 233 | 100,0% 0,0% 0,0 % 0,0 % 0,0% 0,0 %
ungdomsskole
Ungdomsskole 1 7202 | 117 117 109 | 950% 50% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Videregaende skole 77 630778 | 174 155 152 | 61,4% 12% | 262% 05%  106% 0,0%
Videregdende skole med 2 271671 | 154 152 149 | 632% 17% | 337% 0,0% 13% 0,0%
idrettshall/svemmehall
(ikke spesifisert) 25 111763 | 176 179 178 | 795% 20% | 162% 23% 0,0% 0,0%
Smahus 19 4861 99 97 9% | 973% 00% 00% 0,0% 27% 0,0%
Enebolig 14 3788 | 101 98 97 | 96,6% 0,0% 0,0% 0,0% 3,4% 0,0%
Rekkehus 1 230 | 101 101 99 | 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
(ikke spesifisert) 4 843 | 91 92 89 | 100,0% 00%| 00% 0,0% 0,0% 0,0%
Sykehjem 203 793404 | 214 216 207 | 82,9% 11% | 140% 11% 11% 0,0%
Annen

! . 1 1836 | 169 169 157 | 100,0% 00%| 00% 0,0% 0,0% 0,0%
primarhelsebygning
Bo- og behandlingssenter, 103 389074 | 220 212 203 | 80,0% 10% | 161% 11% 17% 0,0%
aldershjem
Bo-og servicesenter 10 16 869 177 175 170 96,6 % 0,2% 3,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Helse- og sosialsenter, 11 21790 | 178 182 171 | 700% 00% | 300% 0,0% 0,0% 0,0%
helsestasjon
Klinikk,
: 7 6052 | 186 212 230 | 652% 00% | 348% 0,0% 0,0% 0,0%
egekontor/-senter/-vakt
Sykehjem 44 217543 | 224 221 212 | 851% 18% | 123% 0,0% 08% 0,0%
(ikke spesifisert) 27 140240 | 213 229 220 877% 03% 92% 28% 0,0% 0,0%
Sykehus 30 384698 387 296 284 | 622% | 04% | 354% 0,0% 0,0% 2,0%
Sykehus 30 384698 | 387 296 284 | 622% | 04%| 354% 0,0% 0,0% 2,0%
(ikke spesifisert) 0 0 0 0 0 - - - - - -
SR O 41 693555 | 228 166 158 | 462% | 00% | 484% 0,0% 0,0% 55%
hegskolebygg
Laboratoriebygning 2 12054 | 292 319 312 | 751% |  00% | 249% 0,0% 0,0% 0,0%
E”'Vers'tﬂ' 08 38 679901 | 223 163 155 | 449% 00% | 494% 0,0% 0,0% 57%

pgskolebygning

(ikke spesifisert) 1 1600 317 317 325 | 1000% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Enova skal drive fram en omlegging av energibruk og energiproduksjon,
samt bidra til utvikling av ny klima- og energiteknologi.

Vart oppdrag er a skape varige endringer i tilbud og etterspgrsel etter
effektive og fornybare energi- og klimalgsninger.

Vivil inspirere til & gjpre det enklere a velge fremtidsrettede lgsninger for
bade private og profesjonelle aktgrer

Alle Enovas rapporter finnes pa www.enova.no under publikasjoner.

®@nsker du mer informasjon eller har spgrsmal, kontakt
Enova Svarer tif. 08049 | svarer@enova.no

Enova
Professor Brochs gate 2
NO-7030 Trondheim



